
Paris, 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

Évolution des «smart-devices»

Sources : Android.com, Wikipedia, 
developer.apple.com, www.oracle.com et 

différents autres sites…

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://www.oracle.com


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

Années 90 : téléphonie cellulaire, Programmation 
propriétaire environnements totalement fermés

Parallèlement apparition des PDA (Psion, Apple, Palm, 
Microsoft…)

Fin des années 90, évolution majeure de Java :version 
1.2 rebaptisée un temps version 2.0. Décliné en 3 
grandes “éditions” :

JSE : programmation des “clients lourds”
JEE : programmation des serveurs d’applications
JME : informatique embarquée

Un peu d’histoire
2

Afin de comprendre le monde de la programmation mobile de nos 
jours, il n'est pas inutile de nous intéresser à l’évolution de ce 
secteur de l’électronique grand public apparu il y a près de 30 ans.
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Au départ, la programmation des terminaux mobiles reposait sur des  
développements propriétaires, réalisés par chaque constructeur de téléphones 
pour leurs besoins spécifiques. Les environnements utilisés étaient totalement 
fermés et n'y intervenaient que les constructeurs et les opérateurs téléphoniques.  
À cette époque, il n'est absolument pas question d'ouvrir ces plateformes à des 
développeurs tiers. Une telle ouverture était perçue comme une menace sur 
l'intégrité du réseau et les acteurs industriels de l’époque vont s'y opposer 
farouchement. Le développement est donc une affaire de spécialistes, officiant 
chez les principaux industriels de ce domaine.
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Parallèlement à cela, une autre branche, de ce que l'on appelle maintenant 
l'électronique grand public (ou Consumer Electronics en anglais), se développait 
selon d'autres règles. Il s'agit des assistants numériques personnels ou PDA 
(Personal Digital Assistant). Des sociétés comme Psion, Apple, puis Palm et 
Microsoft, proposent des produits, permettant à leurs utilisateurs de stoker leurs 
données personnelles et d'y accéder à tout moment sur de petits terminaux 
autonomes alimentés par batteries que l'utilisateur garde toujours à proximité. 
Mais ces terminaux ne sont généralement pas communiquant (ou peu 
communiquant). Des échanges sont cependant possibles par infrarouge ou câble 
série dans un premier temps, par Bluetooth voir même WiFi et USB plus tard 
(fin des années 90, début des années 2000).
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Un peu d’histoire
2Pour exploiter ces PDA, les constructeurs proposent des appareils, un O.S. et des applications ; mais il 

est également possible pour des développeurs tiers, de programmer sur ces plateformes et de proposer 
leurs propres applications aux utilisateurs ; ou bien même des périphériques. Cependant, le 
développement reste très ardu et nécessite une bonne expertise des contraintes de l’informatique 
embarquée (nécessitant une expertise approfondie dans la gestion mémoire, la gestion de l’énergie…).
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Un tournant important est pris vers la fin des années 90, lorsque, sous l'impulsion de 
SUN Micro System, une évolution majeure du langage Java est proposée. 
Initialement distribuée en version 1.2, puis rebaptisée version 2.0, la nouvelle version 
de Java se décline, pour la première fois, en 3 grandes éditions :
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Premièrement J2SE, qui reprend les principes des versions antérieures et s'oriente 
vers la programmation de «clients lourds» d’application.

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

Années 90 : téléphonie cellulaire, Programmation 
propriétaire environnements totalement fermés

Parallèlement apparition des PDA (Psion, Apple, Palm, 
Microsoft…)

Fin des années 90, évolution majeure de Java :version 
1.2 rebaptisée un temps version 2.0. Décliné en 3 
grandes “éditions” :

JSE : programmation des “clients lourds”
JEE : programmation des serveurs d’applications
JME : informatique embarquée

Un peu d’histoire
2

L’édition J2EE de son côté est une version étendue en vue de s'adapter à l'émergence 
des serveurs applicatifs dans les entreprises
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Enfin, J2ME est une édition, qui constitue pour le langage Java, un retour au source, en s'orientant vers 
la programmation d'applications embarquées. La technologie J2ME se compose d’une machine virtuelle 
et d’un jeu d’API appropriées, pour fournir des environnements d’exécution sur mesures, aux terminaux 
mobiles. Elle se différencie de ses grandes sœurs, J2SE et J2EE, tant au niveau des machines virtuelles 
Java choisies, que des API proposées.
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Le monde Java
3Avec la version 2 de son langage 

Java, SUN réussi autour des années 
2000 le tour de force à s’imposer 
dans un très grands nombre de 
domaines industriels différents et en 
particulier dans le monde de 
l’informatique embarquée.
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À partir de la distribution standard de Java, constituée d’une JVM, d’un modèle 
d’exécution des programmes, de bibliothèques de programmation standardisés 
et de bibliothèques optionnels, SUN produit une version enrichie de Java 
dédiée aux serveurs d’applications et aux processus métiers industrialisés des 
entreprises : J2EE.
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Le monde Java

La technologie Java Mobile Edition se compose d’une 
machine virtuelle et d’un jeu d’APIs appropriées pour 
fournir des environnements d’exécution sur mesure aux 
terminaux mobiles.
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Mais la solution technique qui dans 
le cadre de ce cours nous intéresse le 
plus est l’ensemble J2ME
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La première transformation importante de Java ME est d’introduire plusieurs 
modèles de JVM différentes adaptés aux besoins de l’environnement embarqué. 
On en retiendra essentiellement 3 modèles : CVM, KVM et CardVM. L’accent 
ici est mis sur l’économie en ressources mémoire et en énergie et en dernier 
ressort les performances.
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L’environnement JavaCard que nous allons rapidement décrire en premier, 
repose sur une version extrêmement compacte de la JVM et un ensemble de 
bibliothèques spécifiques du monde de la carte à puce. Nous reviendrons 
spécifiquement sur cet environnement en étudiant la carte SIM dans cette UE et 
les dispositifs de sécurités des données personnelles.
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L’environnement JavaCard que nous allons rapidement décrire en premier, 
repose sur une version extrêmement compacte de la JVM et un ensemble de 
bibliothèques spécifiques du monde de la carte à puce. Nous reviendrons 
spécifiquement sur cet environnement en étudiant la carte SIM dans cette UE et 
les dispositifs de sécurités des données personnelles.
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Le second environnement dédié sur lequel nous allons passer rapidement 
concerne les terminaux mobiles haut de gamme et les box (box télé, internet, 
routeurs…). Son succès dans les terminaux mobiles haut de gamme est resté 
assez limité.
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Le second environnement dédié sur lequel nous allons passer rapidement 
concerne les terminaux mobiles haut de gamme et les box (box télé, internet, 
routeurs…). Son succès dans les terminaux mobiles haut de gamme est resté 
assez limité.
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Le second environnement dédié sur lequel nous allons passer rapidement 
concerne les terminaux mobiles haut de gamme et les box (box télé, internet, 
routeurs…). Son succès dans les terminaux mobiles haut de gamme est resté 
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Le second environnement dédié sur lequel nous allons passer rapidement 
concerne les terminaux mobiles haut de gamme et les box (box télé, internet, 
routeurs…). Son succès dans les terminaux mobiles haut de gamme est resté 
assez limité.

Les terminaux embarqués, ciblés par 
J2ME, couvrent un spectre assez 
large, allant, des systèmes sur cartes 
à puce, au «Home Gateway» et aux 
routeurs, ainsi que les PDA haut de 
gamme, en passant par les 
téléphones mobiles.
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Le second environnement dédié sur lequel nous allons passer rapidement 
concerne les terminaux mobiles haut de gamme et les box (box télé, internet, 
routeurs…). Son succès dans les terminaux mobiles haut de gamme est resté 
assez limité.

Enfin, la branche de JME qui nous intéresse le plus dans cette UE repose sur la KilobitVM, et 
propose un ensemble d’API dédiées aux terminaux mobiles. Avec cette initiative, SUN parvient à 
forcer le barrage des constructeurs et des opérateurs de téléphonie mobile en leur proposant un 
environnement complet de réalisation d’applications tierces pour les terminaux mobiles ! C’est 
véritablement cette proposition qui réussit à faire bouger les industriels et à leur faire admettre 
l’intérêt d’ouvrir un marché du développement d’applications sur terminaux mobiles. C’est 
pourquoi nous allons lui accorder une place particulière dans cette introduction.
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Enfin, la branche de JME qui nous intéresse le plus dans cette UE repose sur la KilobitVM, et 
propose un ensemble d’API dédiées aux terminaux mobiles. Avec cette initiative, SUN parvient à 
forcer le barrage des constructeurs et des opérateurs de téléphonie mobile en leur proposant un 
environnement complet de réalisation d’applications tierces pour les terminaux mobiles ! C’est 
véritablement cette proposition qui réussit à faire bouger les industriels et à leur faire admettre 
l’intérêt d’ouvrir un marché du développement d’applications sur terminaux mobiles. C’est 
pourquoi nous allons lui accorder une place particulière dans cette introduction.

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

Le monde Java

La technologie Java Mobile Edition se compose d’une 
machine virtuelle et d’un jeu d’APIs appropriées pour 
fournir des environnements d’exécution sur mesure aux 
terminaux mobiles.

JME

JVM

Java
Standard
Edition
(JSE)

package optionnels

package optionnels

CVM KVM CardVM

CDC CLDC

Fondation
Profile

Personal
Profile

MIDP
JavaCard

API

3

Java
Entreprise

Edition
(JEE)

Mobile Information 
Device Profile

Enfin, la branche de JME qui nous intéresse le plus dans cette UE repose sur la KilobitVM, et 
propose un ensemble d’API dédiées aux terminaux mobiles. Avec cette initiative, SUN parvient à 
forcer le barrage des constructeurs et des opérateurs de téléphonie mobile en leur proposant un 
environnement complet de réalisation d’applications tierces pour les terminaux mobiles ! C’est 
véritablement cette proposition qui réussit à faire bouger les industriels et à leur faire admettre 
l’intérêt d’ouvrir un marché du développement d’applications sur terminaux mobiles. C’est 
pourquoi nous allons lui accorder une place particulière dans cette introduction.

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

Le monde Java

La technologie Java Mobile Edition se compose d’une 
machine virtuelle et d’un jeu d’APIs appropriées pour 
fournir des environnements d’exécution sur mesure aux 
terminaux mobiles.

JME

JVM

Java
Standard
Edition
(JSE)

package optionnels

package optionnels

CVM KVM CardVM

CDC CLDC

Fondation
Profile

Personal
Profile

MIDP
JavaCard

API

3

Java
Entreprise

Edition
(JEE)

La configuration et le 
profile les plus déployés 

(téléphones, PDA…)

Enfin, la branche de JME qui nous intéresse le plus dans cette UE repose sur la KilobitVM, et 
propose un ensemble d’API dédiées aux terminaux mobiles. Avec cette initiative, SUN parvient à 
forcer le barrage des constructeurs et des opérateurs de téléphonie mobile en leur proposant un 
environnement complet de réalisation d’applications tierces pour les terminaux mobiles ! C’est 
véritablement cette proposition qui réussit à faire bouger les industriels et à leur faire admettre 
l’intérêt d’ouvrir un marché du développement d’applications sur terminaux mobiles. C’est 
pourquoi nous allons lui accorder une place particulière dans cette introduction.
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Il est important de noter que, ce 
faisant, Java bouscule le monde de la 
téléphonie mobile, en ouvrant ces 
plateformes à la programmation 
d'applications par des développeurs 
tiers qui ne soient ni des 
constructeurs, ni des opérateurs.

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

Le monde Java

La technologie Java Mobile Edition se compose d’une 
machine virtuelle et d’un jeu d’APIs appropriées pour 
fournir des environnements d’exécution sur mesure aux 
terminaux mobiles.

JME

JVM

Java
Standard
Edition
(JSE)

package optionnels

package optionnels

CVM KVM CardVM

CDC CLDC

Fondation
Profile

Personal
Profile

MIDP
JavaCard

API

3

Java
Entreprise

Edition
(JEE)

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

Java 2 Micro Edition puis JME

Cette édition regroupe en fait différentes incarnations de 
Java différenciées par la notion de configuration et de 
profil :

Java Card orienté vers les cartes à puces
CLDC/MIDP : destiné à programmer des 
applications Java pour terminaux mobiles et PDA
CDC : supporté par les terminaux “haut de gamme” 
de l’époque et “set top box”, et autres “gateways”
DOJA : profil spécifique porté par NTT-DOCOMO 
(en France c’était BT avec i-Mode au début des 
années 2000)

4

Bien que SUN réussisse à faire passer l’idée d’un environnement clos et 
sécurisé de développement d’applications mobiles sur téléphone 
portable, le constructeur nippon NTT-DOCOMO pousse sa propre 
spécification en avance sur les travaux de SUN et rallie à lui quelques 
grands noms internationaux. En France Bouygues Telecom adopte le 
système DOJA et offre le catalogue de jeux sur mobile le plus complet à 
l’époque.
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CLDC/MIDP

Popularise l’idée de développer des applications sur 
téléphone mobile. 

Le profile le plus déployé, supporté par la plupart des 
opérateurs  

Vocation principale : la programmation de “casual 
games” 

Définit une notion particulière d’application : la midlet, 
associée à un cycle de vie particulier et un modèle de 
sécurité.

5
Nous allons donc nous intéresser plus spécifiquement au tandem CLDC/
MIDP qui a influencé directement la façon dont nous programmons 
aujourd'hui sur téléphone mobile (aussi bien sousAndroid qu’iOS).
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La première chose remarquable est le positionnement de cette technologie. Elle se 
propose en effet principalement comme une plate-forme de développement de jeu. On 
constatera que de nos jours se positionnement reste d’actualité puisque près de 75% des 
applications mobiles sont des applications ludiques ou ludo-éducatives (ce dernier 
secteur se développant très fortement sur smartphones et tablettes).
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Malgré l’initiative DOJA, le profile CLDC/MIDP reste le profile le plus déployé 
adopté finalement par la grande majorité des constructeurs.
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Les faibles ressources des terminaux mobiles et les performances limitées de la solution JME 
empêchent ce modèle de rivaliser avec les consoles portables de l’époque. Par contre il fait 
prendre conscience de l’existence d’un marché des «joueurs occasionnels» : pas forcément très 
concentrés sur leur jeu, mais désirant se divertir durant les périodes d’attente. De nouveaux 
gameplay sont proposés pour ces joueurs occasionnels et mobiles. En tant que pionnier, JME a 
aussi influencé ce domaine de la programmation.
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Une des grandes idées de Java avait été de proposer un modèle d’application particulier, dédié au 
Web avec la notion d’Applet embarquées dans une page Web. De la même façon, JME introduit 
un nouveau type d’application : la millet, avec un mécanisme de gestion du cycle de vie et la 
possibilité pour l’utilisateur de télécharger les applications «over the air». L’autre grande 
nouveauté est la construction d’un modèle de sécurité rigoureux pour rassurer les utilisateurs, 
mais surtout les opérateurs et les constructeurs.
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Les profiles sur CLDC pour la téléphonie
6

Les bibliothèques de programmation JME sont constituées, à l’image, de Java par 
différents composants standardisés par le mécanisme des JSR (Java Specification Request, 
gérées par l'organisme de ratification du standard Java : le JCP). Sur le schéma suivant, 
vous trouverez la structure des API composant le profile CLDC/MIDP, ainsi que le 
numéro des JSR correspondantes.
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CLDC spécifications techniques

Minimum 160 à 500 Ko de (RAM+ROM) 
Processeur à 16-32 bits (vitesse 16Mhz ou +)  
Alimentation limitée, prise en charge d’une batterie  
Connexion au réseau (non permanente)  
Interface graphique limitée ou inexistante (en général, 
définie dans les profils)  

KVM  
Pré-vérification statique du bytecode +vérification à 
l’exécution (au chargement)  
Gestion adaptée des classes (jar+jad)

7
Nous nous intéressons dans un 
premier temps à la couche basse de 
l’API : la spécification CLDC qui 
définit le socle de la configuration.
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7

Les spécifications principales de la plate-forme JME sont données sous la forme de 
contraintes minimum à satisfaire. Ainsi, par exemple, la quantité minimale de mémoire 
vive est de 160 Ko. Les ingénieurs java partent du principe que « qui peut le plus peut le 
moins». Nous verrons que cet a priori n’est pas sans poser des problèmes importants.
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C’est là que prend tout son sens la notion « Connected Less ». En effet, à l’époque où ces 
spécifications sont définies, les opérateurs font payer très cher le moindre octet de data circulant 
sur leur réseau. On est au début de l’air du texto et du GPRS. Et pour que les utilisateurs ne soient 
pas effrayés par leur facture à la fin du mois, on va s’assurer d’avoir un contrôle parfait sur la 
consommation des données et souvent une application agira sans connexion. De plus, à cette 
époque toujours, le GPRS ne permet pas facilement une transmission fiable (nombreuses pertes de 
connexion dues à des réceptions difficiles), c’est pourquoi on va considérer la qualité de la 
communication comme aléatoire d’où cette notion de « connected-less ».
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En fait, l’interface graphique est 
prise en charge dans les profils et 
n’est pas définie à ce niveau.
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La JVM utilisée ici est une JVM réduite, d’où son nom car elle 
doit tenir sur quelques Ko. Une fois encore elle spécifie un 
modèle d’exécution minimal, par exemple sans optimisation de 
type JIT-C (Just In Time Compiler) — c’est à dire que HotSpot 
(le JIT C standard de Java SE) ne fait pas parti de la KVM mais 
les constructeurs sont libres d’implanter leur propre JIT…
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La VM tant très simplifie, les opérations de vérification dynamique du code sont 
retirées au profits d’un mécanisme de pré-vérification statique du bytecode et 
d’un mécanisme de signature électronique validant cette vérification au 
chargement. Sans entrer trop dans les détails, cette pré-vérification statique 
apporte des performances meilleures sur le terminal embarqué, mais fragilise un 
peu le modèle de sécurité de Java. Pour contourner cette difficulté, Java va 
populariser la notion de signature cryptographique des applications.
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Enfin, JME propose un nouveau mécanisme permettant 
d’accéder aux midlet à travers le réseau. Ce modèle repose sur 
une archive standard de type jar et un fichier manifest décrivant 
l’application : le .jad (qui est un fichier XML).
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CLDC spécifications techniques

Pas de support pour les opérations en nombres flottants  
Pas de gestion des finalize d’objets  
Nombre restreint d’erreurs (Exceptions)  
Pas de JNI (méthodes natives)  
Pas de ClassLoader utilisateur  
Pas d’introspection -> pas de RMI, de serialize…  
Pas de groupe de threads ou de demons  
Pas de Weak-References

8

La configuration CLDC et en particulier la KVM retire un certain nombre de 
possibilités habituellement standard en Java. Parmi les manques les plus 
marquants on notera l’absence de nombres à virgule flottante. Comme sur la 
plupart des consoles de jeux vidéo portatives de l’époque, les développeurs 
doivent en passer par des astuces du type calcul en virgule fixe…
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La gestion de la mémoire vive est aussi moins souple et certaines fonctionnalités 
comme la méthode finalize() des objets java sont supprimées. La méthode 
finalize() permet d’exécuter du code Java (une sorte de dernière volonté) 
lorsque l’objet va être desalloué en mémoire. En général, cette méthode est à éviter 
et sert principalement aux outils de mise au point (profilers) ou à libérer des 
ressources natives ou distantes. Cette méthode est à éviter car elle casse 
dangereusement le modèle de gestion des références mémoire de Java. C’est aussi 
une des raisons pour lesquels cette méthode est retirée dans CLDC. N’oubliez pas 
qu’une KVM ne fait que très peu de vérifications en cours d’exécution.
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La gestion des erreurs en Java se fait généralement par la notion d’exception. 
Mais en JME le nombre d’exceptions est réduit pour limiter l’occupation 
mémoire. De ce fait la grande richesse d’exception du JSE est ici réduit.
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Java propose un mécanisme permettant d’intégrer dans un programme des 
bibliothèques écrites dans du code natif du système d’exploitation sur lequel la JVM 
s’exécute. Ce mécanisme s’appelle le JNI (Java Native Interface). Ce mécanisme n’est 
pas supporté par JME et ce d’autant moins que le JNI pose de gros problèmes de 
stabilité et de sécurité si on s’appuie sur de mauvaises implantations (pas de 
vérification).
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Le mécanisme de chargement des classes dans une JVM est très riche et extensible à 
travers la notion de ClassLoader. Toujours pour des raisons de compacité et de 
sécurité, ce mécanisme n’est pas disponible en CLDC.
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Les mécanismes d’introspection de java permettant aux objets du langages de s’interroger sur 
eux mêmes (connaître leur classe, leurs interfaces, connaître leurs méthodes, leurs champs, 
etc.) ne sont pas disponibles. De ce fait, il n’y a pas non plus le mécanisme standard Java RMI 
(Remote Méthode Invocation. Java RMI est une technologie standard du langage Java  
permettant à l’image des RPC (Remote Procédure Call) d’invoquer des méthodes d’objets à 
distance (par exemple à travers le réseau). Pourquoi est-ce que je vous parle de ces 
technologies ? Parce que on verra que dans le système Android (comme dans le système iOS 
d’ailleurs), ce type de mécanismes existent aussi et en particulier dans le cas de Java, ces 
technologies sont directement inspirée par Java pour permettre la communication entre 
processus (le réseau n’est pas mis à contribution cette fois mais les idées sont les mêmes).
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Le modèle de programmation concurrente à base de thread qui a été popularisé par le langage 
Java (à l’origine Java était présenté comme le premier langage de grande audience à intégrer 
directement les concepts de programmation concurrente issus de la programmation système), 
est présente dans JME, mais dans une version simplifiée (pas de notion de thread démons ou de 
groupes de threads). Notons cependant que la présence de Thread dans CLDC est néanmoins 
une nouveauté importante dans le domaine de la programmation embarquée à cette époque.
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Enfin, la gestion mémoire de la machine virtuelle est simplifiée de sorte que l’on ne retrouve pas la notion 
de WeakReferences de Java. En effet, en Java standard, une référence à un objet est une sorte d’adresse en 
mémoire centrale à l’aide de laquelle ont peut retrouver la zone où sont enregistrées les données de 
l’objet. Cette référence est construite par la JVM au moment de l’instanciation d’un objet (opérateur new 
du langage Java). Une zone de la mémoire centrale est réservée pour enregistrer les données de l’objet 
nouvellement créé et la référence permet de pointer cette zone et de la marquée comme réservée. Un 
mécanisme (là encore popularisé par le langage Java) appelé ramasse-miettes (GC — Garbadge Collector 
en anglais) est exécuté automatiquement par la JVM pour nettoyer et ainsi récupérer les zones qui ne sont 
plus utilisées. Ainsi, en Java le développeur alloue de la mémoire en créant de nouveaux objets, mais ne 
libère pas cette mémoire lorsqu’il n’en a plus besoin. C’est le GC qui scrute en parallèle la mémoire pour 
détecter les zones qui ne sont plus référencées. Ce mécanisme très puissant et efficace permet d’améliorer 
grandement l’efficacité du code dans les cas les plus généraux et évite beaucoup d’erreurs fatales dans 
l’application liées à des zones mémoires libérées alors qu’elles sont encore en fait utilisées (problème 
classique des programmes en langage C ou C++ par exemple).
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Cependant, il y a un certain nombre de cas bien identifiés où ce mécanisme ne fonctionne pas et où la 
notion de référence pose problème. Par exemple, lorsque les références sont maintenues dans une 
collection (un dictionnaire, une liste…) afin de faciliter l’accès à certains objets par l’application. Il est 
possible que des objets référencés par ces collections n’intéressent plus du tout l’application. Mais le 
GC ne pourra pas libérer ces objets parce que la collection continue de référencer ces objets. Le 
développeur doit alors souvent implanter une algorithme pour libérer à la main les références obsolètes 
maintenues dans ces collections. C’est long à implémenter, fastidieux et génère beaucoup d’erreurs. 
Afin de faciliter le travaille du développeur, Java propose le mécanisme de WeakReferences pour 
maintenir des références non bloquantes (weak : références faibles) qui n’empêche pas le GC de passer. 
Ces objet intermédiaires sont des objets avec une référence java classique qui pointent faiblement sur 
des objets cibles. Leur rôle est de servir d’intermédiaires pour permettre de détecter une éventuelle 
utilisation d’un objet désalloué (trahissant un erreur du développeur) et permettre à l’application de 
réagir à cette erreur sans provoquer de crash. Ce mécanisme jugé trop couteux dans CLDC est dans un 
premier temps écarté.
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CLDC 1.1

Support limité des Weak References (java.lang.ref)

Ajout des calculs en flottant (Double, Float) support 
matériel recommandé

Ajout Calendar, Date et TimeZone

Minimum mémoire 160 -> 192 (principalement pour le 
support des opérations flottantes)

Support des noms de threads

Introduction de la méthode interrupt() sur la classe 
Thread pour permettre de jouer plus finement avec 
l’ordonnancement

9Confrontés aux trop nombreuses restrictions de la première version de 
CLDC, les développeurs JME poussent une nouvelle version quelques 
temps plus tard, qui corrige le tir.
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Parmi les éléments les plus marquant on notera un support des 
WeakReferences, bien qu’incomplet.
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Les processeurs embarqués dans les téléphones évoluant très vite, le support des nombres à 
virgules flotantes (y compris des nombres en double précision) est rajouté avec un support 
matériel recommandé pour être conforme à la norme.
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On ajoute quelques APIs standard, initialement absente afin de pouvoir répondre à des 
problématiques récurantes comme la gestion des calendriers et du temps.
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Les spécification minimales de mémoires sont également revues très légèrement à la hausse.
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Le support des threads est très marginalement mis à niveau en incluant le support des noms de 
threads (essentiellement utile dans le déverminage —débug— des programmes).
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Mais c’est surtout le rajout de la méthode interrupt() qui apporte le plus de fonctionnalité à la 
programmation concurrente en JME, en permettant de jouer plus finement avec 
l’ordonnancement des tâches dans le temps.
Remarque : j’essaie de généraliser une convention dans tous mes cours du CP48 qui vise à 
surligner en jaune les APIs standard Java (et en vert les APIs standard Android). Ces noms de 
méthodes, de classes ou de champs surlignés sont des noms standard imposés par les systèmes 
(vous ne choisissez pas vous même ces noms), contrairement aux autres noms que vous pouvez 
écrire dans un programme qui ne seront pas surlignés. J’essaie de suivre cette convention sur 
l’ensemble du cours. Si vous repérez des endroits où cette convention ne vous semblerait pas 
respectée, n’hésitez pas à me le signaler.
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CLDC - API

Bibliothèques principales :
java.lang.*
java.util.*
java.io.*
javax.microedition.io

Rôle :
Modèle d’exécution
Modèle de sécurité
Opérations d’entrée/sorties
Support du réseau
Internationalisation
Outils standard (collection, calendrier, dates…)

10L’objectif n’étant pas une connaissance technique approfondie de CLDC, 
je ne vais pas trop commenter les transparents qui suivent. Retenez 
simplement que l’ensemble des package Java présentés sont souvent des 
sous ensembles des packages Java Standard (du J2SE). Seul le package 
javax.microedition.io est une création spécifique pour J2ME dont 
nous détaillerons un peu le rôle et le fonctionnement.
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Mécanismes et classes de base

Le package java.lang :
Les interfaces : Runnable
Les classes : Boolean, Byte, Character, Class, 
Integer, Long, Math, Object, Runtime, Short, 
String, StringBuffer, System, Thread, Throwable

On retrouve des services de bases de Java mais la 
plupart des classes ont des méthodes en moins ou une 
implantation simplifiée pour d’autres.

Pas de gestion de processus externes, pas de clonage 
d’objet, pas de sérialisation, introspection très limitée, 
gestion simplifiée des propriétés de l’environnement…

11
Une remarque importante pour ceux qui ne connaissent pas encore suffisamment le langage 
Java. Il s’agit d’un langage qui ne peut pas se concevoir sans le package java.lang.
Ce package standard du langage est plus qu’une simple API puisqu’il fait le pont entre les 
programmes écrits dans le langage Java et le moteur d’exécution qu’est la JVM.
Ce package est donc fondamental et le langage Java ne peut exister sans lui.
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La classe Object (classe dont dérivent directement ou indirectement toutes les classes et 
interfaces de Java) est responsable de l’allocation mémoire des objets par la JVM. À chaque 
utilisation de l’opérateur new, le constructeur de la classe Object finit toujours par être appelé 
(chaînage des constructeurs) et c’est là que le service d’allocation mémoire de la JVM est 
mobilisé. Le constructeur de la classe objecte appelle en fait un bout de code natif dans les 
entrailles de la JVM.
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Dans sa syntaxe, le langage Java manipule des chaînes de caractères avec un notation spécialisée 
entre deux caractère double quotes (caractère : “). Ces chaînes de caractères sont en fait dans 
l’environnement d’exécution des objets Java de la classe String. Cette classe est en fait une classe 
du package java.lang. C’est la JVM qui alloue les chaînes de caractères et leur confère une 
propriété d’immutabilité (un programme ne peut pas modifier le contenue d’un objet chaîne de 
caractères, si on veut changer une chaîne de caractères, on crée une nouvelle chaîne à partir de 
l’ancienne) et d’unicité (par défaut, mais ce comportement peut-être changé, si un programme 
manipule deux chaînes de  même contenu, il s’agit du même objet en mémoire.).
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La classe Thread permet à la JVM d’allouer de nouveau fils d’exécution et choisi la 
représentation physique sur l’OS hôte de ces threads, etc.
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Mécanismes et classes de base

Le package java.io :
Les interfaces : DataInput, DataOutput
Les classes : ByteArrayInputStream, 
ByteArrayOutputStream, DataInputStream, 
DataOutputStream, InputStream, 
InputStreamReader, OutputStream, 
OutputStreamWriter, PrintStream, Reader, Writer

Mécanisme de base de gestion des flux de données de 
Java (mécanisme de gestion des entrées/sorties)

12
De ce package standard du J2SE, ne subsiste que les classes et interfaces servant de 
« wrapper » pour manipuler les flux de données entrant et sortant. La construction même de 
ces flux elle est déléguée à un package spécifique : javax.microedition.io.
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Mécanismes et classes de base

Le package java.util :
Les interfaces : Enumeration
Les classes : Calendar, Date, Hashtable, Random, 
Stack, Timer, TimerTask, TimeZone, Vector

Gestion des dates et du “temps réel” (vient étendre le 
modèle de concurrence à base de threads par des timers)

Collections : Piles, tableaux associatifs et tableaux 
dynamiques. Les itérateurs ne sont pas proposés mais on 
dispose cependant d’énumérations du contenu des 
collections…

13
Voici un autre package du standard J2SE, dans lequel ne subsiste que quelques classes et 
interfaces utilitaires classiques : des collections, des énumérations, la gestion des dates et de 
l’horloge temps réel…
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Mécanismes et classes de base

Le package javax.microedition.io :
Les interfaces : Connection, ContentConnection, 
Datagram, DatagramConnection, InputConnection, 
OutputConnection, StreamConnection, 
StreamConnectionNotifier
La classe : Connector

Définit le Generic Connection FrameWork (GCF) 
adaptation de Java aux systèmes mobiles à capacités de 
connexion limitées.

Gère les objets de connexion et en particulier les 
connexions réseau.

14
Le package java : javax.microedition.io est donc une création spécifique 
propre à JME. Ce package définit un ensemble de classes listée sur ce transparent, 
mais définit surtout un nouveau modèle de gestion des entrées/sorties d’un 
programme appelé le Generic Connexion Framework (GFC). Ce framework se 
veut plus simple et mieux adapté à la programmation mobile, d’accès au réseau et 
au système de fichiers que les mécanismes standard de Java.
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Le package est essentiellement composé d’interfaces qui permettent de typer et de 
manipuler des objets de connexion réalisant des entrées-sorties (réseau, fichiers, etc.)
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Mais il contient une classe très importante : la classe Connector qui permet d’instance 
tous les grands types d’objets de connexions définis par les interfaces ci-dessus. La 
classe Connector renverra donc des objets implantant les interfaces définies plus haut.
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La classe Connector implante un nouveau modèle de gestion des entrées sorties dans le 
monde Java appelé le Generic Connection Framework, dans lequel grâce à une unique 
classe : la classe Connector une application crée tous les objets de connexions lui 
permettant de réaliser des entrées-sorties. Cette API se révèle plus efficace et plus 
simple à mettre en œuvre que celle du java standard.
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connexions réseau.

14

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

Mécanismes et classes de base

Le paramètre String de la méthode Connector.open(String 
URL) a le format suivant : protocole:adresse:paramètres. 
Exemples : 

Connexion HTTP :
Connector.open("http://java.sun.com/developper?exemple=toto"); 

Connexion Socket :
Connector.open("socket://129.144.111.222:9000"); 

Connexion Datagram :
Connector.open("datagram://adress:port"); 

Communication à travers un port série :
Connector.open("comm:com0;baudrate=9600"); 

Ouverture d’un fichier
Connector.open("file://myFile.txt");

15
Principalement, le mécanisme GFC repose sur une classe : la classe Connector 
qui permet d’instance des connexions vers des ressources extérieures aux 
programmes :

- des connections réseau par HTTP, TCP ou UDP
- des connections via des liens séries (RS-232, etc.)
- des connections à des fichiers sur le téléphone…

Ce modèle très simple centré autour de la simple méthode open() facilite 
grandement l’écriture de programme Java si bien que de nombreux développeurs 
se demandent pourquoi cette solution ne fait donc pas partie de la panoplie 
standard des APIs du JSE.
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De nos jours : CLDC 8 (8.3)

Support d’appareils plus conséquents :
Compatibilité ascendante avec les versions 
antérieures (malgré le saut de version)
1 Mo de mémoire «non volatile» pour stocker CLDC 
et ses librairies
1 Mo de RAM pour le runtime, les piles et le tas

Support étendu d’un certain nombre d’APIs :
Support des annotations
ajout de gestion réseau : sous ensemble java.net
Support étendu des WeakReferences avec l’ajout des 
Collections (java.util)
Ajout partiel de la gestion des java.nio

16
De nos jours Oracle continue à faire évoluer ses spécifications de l’environnement 
JME qui reste encore actif sur certains marchés comme le suivi médicalisé à 
domicile ou les settopbox et certains services de VOD.
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MIDP environnement classique
17

Au dessus de CLDC, le profile MIDP propose un ensemble d’API standard pour 
implanter des applications pour téléphones mobiles. Nous allons décrire ici 
l’architecture générale d’un système de téléphone mobile fonctionnant avec le 
couple CLDC/MIDP.
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MIDP environnement classique
17

Matériel

Au premier niveau de ce système, on retrouve sans surprise le matériel, qui est 
constitué d’un ou plusieurs processeurs et de coprocesseurs offrant de la ressource 
de calcul, mais aussi les transmissions radio, la mémoire permanente, etc.
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MIDP environnement classique
17

Matériel

Système natif (OS généralement Linux)

Comme dans un système informatique de bureau, on retrouve au dessus des 
couches matérielles, une première couche logicielle, chargée d’abstraire et de 
gérer la couche matériel, c’est-à-dire le programme du système d’exploitation. De 
nombreuses solutions existent à l’époque de JME, allant de systèmes 
d’exploitation propriétaires des constructeurs de téléphones, à des solutions sur 
étagères comme Symbian, Windows (CE, mobile…), Palm et des solutions 
OpenSource en particulier Linux. À l’époque où JME connait son heure de gloire, 
Linux est d’ailleurs la solutions la plus fréquemment retenue (en nombre de 
modèles produits et pas forcément en volumes de mobiles écoulés).
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MIDP environnement classique
17

Matériel

Système natif (OS généralement Linux)

CLDC

Au dessus du système d’exploitation, on retrouve la plateforme CLDC avec sa 
KVM, ses APIs et les ressources mémoire et CPU qui lui sont dédiées par le 
système d’exploitation. Ceci constitue les couches basse de l’environnement JME.
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MIDP environnement classique
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Matériel

Système natif (OS généralement Linux)

CLDC

MIDP

Au dessus de ce socle on retrouve les APIs MIDP qui permettent 
l’implantation proprement dites d’application pour téléphones mobiles.
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MIDP environnement classique
17

Matériel

Système natif (OS généralement Linux)

CLDC

MIDP

Remarquons au passage que le constructeur peut utiliser 
l’environnement CLDC pour implanter certains de ses services sans 
pour autant devoir écrire des MIDlets. Ces «applications constructeur» 
auront un statut particulier sur le téléphone.
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MIDP environnement classique
17

Matériel

Système natif (OS généralement Linux)

CLDC

MIDP

Ajouts 
Spécifiques

Au dessus du tandem CLDC/MIDP, on retrouvera alors les 
applications pour téléphone mobile standard proposées à l’utilisateur 
et téléchargeables à travers le réseau.
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MIDP environnement classique
17

Matériel

Système natif (OS généralement Linux)

CLDC

MIDP

Ajouts 
Spécifiques

Mais, en vertu du principe de «qui peut le plus peut le moins» qui est 
en vogue dans le monde JME, très fréquemment, les constructeurs 
vont ajouter un ensemble de bibliothèques de programmation 
spécifiques pour exploiter des possibilités particulières du téléphone.
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MIDP environnement classique
17

Matériel

Système natif (OS généralement Linux)

CLDC

MIDP

Ajouts 
Spécifiques

Applications
MIDP

Standard

Applications
Spécifiques

Applications
Natives

Cela va conduire à voir coexister 
sur les téléphones mobiles des 
applications standard CLDC/MIDP
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Applications
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Et des applications spécifiques utilisant des fonctionnalités 
plus évoluées, cassant ainsi le modèle de portabilité des 
programmes Java.
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Applications
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Applications
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Le constructeur pourra aussi 
proposer des applications 
natives au dessus de l’OS que 
nous regarderont pas ici.
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MIDP

Ciblé pour les téléphones mobiles/PDA : une connexion 
réseau pas si intermittente, un écran pas terrible

L’application s’appelle la Midlet. 3 états :
Active : startApp()
Suspendue : pauseApp()
Détruite : destroyApp()

RMS gestion d’enregistrements associés aux Mid-lets

MIDP impose au minimum HttpConnection : 
communication bidirectionnelle (requête/réponse) sans 
fil (non permanente, fiabilisée par TCP), la 
communication Datagram (UDP) est optionnelle

18
MIDP propose donc un modèle d’application particulier à la téléphonie mobile : la MIDlet. La chose la 
plus marquante sur ce modèle d’applications est que son exécution n’est pas juste déclenchée par l’appel 
d’une méthode main() comme pour une application Java sur PC de bureau. Mais la midlet dispose d’une 
gestion du cycle de vie de l’application permettant de prendre en compte l’interaction avec le contexte 
téléphonique. Ainsi en cas d’appel par exemple, l’application sait se mettre en pause.
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Paused

Une fois installée sur le terminal 
mobile, l’application entre dans un 
état « en pause ».
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Paused
startApp

Si l’utilisateur lance la midlet dans le lanceur d’application, la 
méthode startApp() de la midlet est alors appelée. La 
méthode startApp() exécute le code permettant d’initialiser 
l’application et son affichage graphique, Elle permet de 
positionner aussi les Listener gérant les interactions.
Remarque : il n’y a pas de méthode main().
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Paused Active
startApp

Après l’exécution de la méthode startApp(), la midlet se 
retrouve dans une état actif. Elle est affichée à l’écran et elle 
répond par ses Listeners, aux sollicitations de l’utilisateur.
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Paused Active
pauseApp

startApp

Si un appel téléphonique survient (ou tout autre interruption 
prioritaire), le système appelle la méthode pauseApp() de la 
midlet qui gère la mise en pause de l’application. Après cet 
appel, la midlet ne sera plus active et sera de retour dans l’état 
« en pause ». On remarquera au passage que ce mécanisme 
manque de finesse puisqu’il ne saura pas détecter les 
interruptions très temporaires (si l’utilisateur refuse l’appel 
entrant, il faudra en repasser par le startApp()).
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Paused Active
pauseApp

startApp

destroyApp

Si l’utilisateur quitte explicitement l’application ou que le 
système décide d’arrêter la midlet, la méthode destroyApp() 
sera appelée.
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Paused

Destroyed

Active
pauseApp

startApp

destroyApp destroyApp

Le système ou l’utilisateur pourra également décider d’arrêter 
une midlet «en pause».
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Paused

Destroyed

Active
pauseApp

startApp

destroyApp destroyApp

En plus d’un cycle de vie propre à la midlet, MIDP propose également un système de 
stockage des données de l’application appelée le RMS (Reccord Management System)
Ce système permet de stocker de petites quantités de données (quelques Ko) dans une 
structure de type dictionnaire (tableau associatif clé/valeur). Ce mécanisme très populaire se 
retrouve de nos jours dans le système Android à travers la notion de SharedPrefs et dans iOS 
à travers les fichiers plist.
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Paused

Destroyed

Active
pauseApp

startApp

destroyApp destroyAppEnfin MIDP fixe les bases de la communication data d’une application mobile en proposant 
d’ériger HTTP en protocole d’acheminement des données. Cela influence très fortement le 
monde de la téléphonie mobile et cela reste encore de nos jours le principal moyen de 
communication sur le réseau mobile (l’usage à plus bas niveau de TCP ou d’UDP n’est en 
général possible que sur des réseaux LAN en WiFi ou Bluetooth, sur le réseau téléphonique 
en général seul HTTP est utilisable).
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MIDP - spécifications techniques

Version 1 :
128 Ko pour MIDP persistant
8 Ko pour stocker le data de la Midlet persistant
32 Ko pour le fonctionnement du Runtime Java (le 
tas et la pile)

Version 2 :
256 Ko persistant
8 Ko app persistant
128 Ko heap

19Nous passerons rapidement sur les spécifications matérielles de MIDP. Notons seulement qu’il s’agit là 
encore de spécifications minimales qui viennent se rajouter aux spécifications de CLDC.
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MIDP - spécifications techniques

Caractéristiques affichage min :
96x54 pixels
1 bit de profondeur
ratio 1:1

Caractéristiques dispositifs d’entrées :
QWERTY kbd
ITU-T keyboard (téléphone)
touch pad

20
Sur le plan des interactions utilisateur, MIDP propose un gestion de l’interface graphique reposant sur des 
concepts assez classique à l’époque avec un écran à la résolution assez limitée et des dispositifs de saisie 
allant du clavier téléphonique standard IUT-T au clavier QWERTY assez complet que l’on retrouve à 
l’époque dans certains téléphones haut de game. Certains terminaux peuvent également proposer une 
touch pad (écran tactile monopoint à stylet).
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MIDP - API

3 packages :
javax.microedition.midlet (~Applet) : Socle 
technique destiné à gérer le cycle de vie d’une 
application.
javax.microedition.lcdui : gestion de l’interface 
homme/machine (IHM).
javax.microedition.rms : base de données 
persistante légère.

21
Comme pour CLDC les APIs supplémentaires offertes par MIDP viennent, structurées dans des packages 
java spécifiques. On notera cependant qu’aucun de ces packages ne reprend un package du java standard. 
Il s’agit donc uniquement de solutions spécifiques à la téléphonie mobile. Une évolution interviendra avec 
l’arrivée de JavaFX. Je vous invite à parcourir rapidement les documentation sur JavaFX pour voir 
comment cela modifie la donne.
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javax.microedition.midlet (~Applet) : Socle 
technique destiné à gérer le cycle de vie d’une 
application.
javax.microedition.lcdui : gestion de l’interface 
homme/machine (IHM).
javax.microedition.rms : base de données 
persistante légère.

21
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MIDP- GUI

Une midlet active a accès à la totalité de l’écran, 
représenté par la classe l'unique instance de la classe 
Display (Display.getDisplay(myMidlet))

La midlet affiche à tout moment sur l'écran un objet 
Displayable : de type Canvas ou Screen

2 modes d’affichage :
une API de haut niveau : fournit des composants 
simples qui favorise la portabilité (IHM de type 
formulaire)
une API de bas niveau : permet d’exploiter les 
fonctionnalités du terminal ; accès direct à l'écran et 
aux événements touches et système de pointage

22Nous allons nous attarder un petit moment sur la définition de 
l’IHM graphique de la MIDlet et surtout sur les outils mis à 
disposition du développeur par MIDP pour la mettre en 
œuvre.
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Une MIDlet en principe dispose du contrôle total et exclusif 
de l’écran quand elle s’exécute (active). En pratique, il peut 
s’agir d’une fenêtre ouverte dans l’OS hôte mais la midlet ne 
supportera qu’une et une seule zone d’affichage.
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Cette zone d’affichage est représentée par l’objet Display de 
l’API MIDP (package lcdui). Et la première chose en général 
que fait une application à son démarrage est de récupérer un 
objet Display à l’aide de la méthode getDisplay().
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Il existe 2 modes principaux d’affichage des informations à 
l’écran : un mode « bas niveau » géré par un objet de type 
Canvas et un mode « haut niveau » de type formulaire 
utilisant des widgets prédéfinis et géré par un objet de type 
Screen. Le mode formulaire est assez proche du modèle de la 
page Web.
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MIDP les menus de commandes
23

MIDP propose également une navigation par menu et 
commandes dans l’application, fortement influencé par Nokia 
(leader de l’époque) et qui reprend les principes des IHMs du 
constructeurs. Une API particulière permet de créer des 
menus de commandes et des listeners permettent d’implanter 
ces commandes qui sont choisies par l’utilisateur.
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MIDP - persistance

Gestion de la persistance (RMS : Record Management 
System)

Classe : RecordStore
API indépendante des terminaux
Un enregistrement est un tableau de bytes
sauvegarde possible en mémoire permanente
partage entre applications possible
Support pour les énumérations et les ensembles
Mise à jour atomique des enregistrements simples

24Enfin, nous présentons rapidement le mécanisme de gestion 
de la persistance dans les midlets car ce mécanisme a 
beaucoup influencé des mécanismes similaires dans iOS et 
Android. Il s’agit du RMS.
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Le RMS propose pour chaque application de disposer d’un structure de type 
dictionnaire (associations clés/valeurs) pour y stocker ses données persistantes 
(qui doivent être enregistrées sur le terminal entre 2 lancements de 
l’application). Les terminaux ont des systèmes de sauvegardes très divers 
(système de fichiers, bases de données…). L’API RMS est indépendante du 
terminal ! Le succès de cette API auprès des développeurs CLDC/MIDP est 
immédiat.
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DOJA

Concurrent de MIDP développé par NTT DOCOMO au 
dessus de CLDC intégré à la solution i-Mode (HTML 
adapté au mobile)

Spécifications plus précise de l’architecture matérielle et 
des services nécessaires. On retrouve les caractéristiques 
suivantes :

Support du HTTP, HTTPS
Composants génériques pour une interface de haut 
niveau et contrôle de bas niveau du graphisme
Zone de stockage des données (ScratchPad)
Téléchargement, sécurité, gestion des applis (JAM, 
ADF…)

25
Parallèlement à MIDP nous l’avons vu plutôt NTT 
DOCOMO a poussé sa propre spécification au Japon d’abord 
puis à l’international.
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25

Son approche plus pragmatique lui a permis de proposer une 
solution facilitant le travail de portage des applications sur les 
différents modèles de téléphones ce qui a beaucoup séduit les 
développeurs qui ont délaissé MIDP dans un premier temps.
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25L’idée principale était de proposer des spécifications plus précises des caractéristiques 
nécessaires pour être conforme à la spécification. Cet angle d’approche a permis de limiter 
l’impact des extensions spécifiques sur le développement des application et a 
homogénéisé le type de matériel proposé sur le réseau de l’opérateur nippon. De sorte que 
le portage des applications s’est révélé beaucoup moins problématique sur DOJA que sur 
MIDP. DOJA s’est rapidement imposé avec le catalogue le plus riche d’applications pour 
téléphones mobiles.
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Techniquement, on retrouve les principes de 
MIDP mais avec des noms et des packages 
différents.
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DOJA

com.nttdocomo.lang

com.nttdocomo.io

com.nttdocomo.net

com.nttdocomo.ui

26Malgré ses avantages DOJA a fini par s’incliner au profit de MIDP car NT DOCOMO ne 
pouvait pas seul gérer un processus de normalisation à l’image de Java. La politique 
d’exclusivité, a été également un frein à son adoption massive rendant les opérateurs 
disposant d’une licence prisonniers des bons vouloir de NTT DOCOMO.
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MIDP3

Amélioration de le GUI
layouts : flow, table, personnalisés…
commandes: sous-commandes, icônes…
nouveaux controls : images, idle…
gestion de tabs
orientations d’écran
fonts

Possibilité de partager des bibliothèques communes 
entre plusieurs midlets.

Multitâche (possibilité d’exécuter plusieurs midlets)

Bus logiciel (événements systèmes ou applicatifs)  
Connector.open("imc://...")

27
Une version 3 de MIDP a vu le jour, « toilettant » les APIs et les spécifications 
techniques mais cette version n’a plus vraiment de succès dans le monde de la 
téléphonie mobile.
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CE, Symbian, Palm, Brew, BlackBerry

Convergence PDA et téléphone mobile
Les OS pour smart-devices proposent leurs propres 
solutions pour le développement d’applications 
(SDK, déploiement des applications -signatures-)
Développement assez complexes.
Les interfaces sont perçues comme des interfaces 
“Desktop” adaptées aux mobiles (clavier minimal, 
stylet, molette de défilement…)
Réservé longtemps aux devices haut de gamme

➡ orientation vers les milieux professionnels

28
Au début des années 2000, de nombreuses solutions ont suivit l’exemple JME et 
plusieurs solutions ont tour tour occupé le premier rang des solutions pour ce que 
l’on commençait à appeler des smartphones.
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À l’image de Symbian, Qualcom (Brew), Palm ou RIM (BlackBerry).
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l’iPhone d’Apple

Un démarrage en 2 temps :
29
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l’iPhone d’Apple

Un démarrage en 2 temps :

juin 2007 : iPhone première génération bouleverse 
les usages et les standards d’IHM. Apple promet un 
kit de dev basé sur les technos Web (HTML 5)

29

L’iPhone fixe un nouveau standard en terme d’IHM. L’interaction tactile multipoints devient un 
standard grand publique. Mais au delà des aspects purement techniques, l’iPhone bouleverse 
également les usages car Apple négocie apparemment avec les opérateurs des forfais offrant un 
accès «illimité» au réseau de données cellulaire. Modifiant ainsi profondément le paysage de la 
téléphonie mobile. Le ConnectedLess devient de l’histoire ancienne. Cette négociation vient au 
prix d’accords d’exclusivité temporaires pour les principaux opérateurs partenaires. Désormais 
connectés en permanence, on assiste à une explosion du trafic web sur mobile (annonçant la mort 
du très onéreux WAP — Wireless Application Protocole et adaptation mobile des technologies 
Web). Pour Apple, outre la possibilité d’écouler un très grand nombre de terminaux (limité par 
les exclusivités), la connexion permanente leur permet également de mettre à disposition leur 
magasin de vente de contenus en ligne (iTunes Store) profitant de son succès avec l’iPod. Côté 
applications, Apple promet également un kit de développement basés sur HTML5, l’idée étant 
plus proche de petites applications web plutôt que de réelles applications natives.

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

l’iPhone d’Apple

Un démarrage en 2 temps :

juin 2007 : iPhone première génération bouleverse 
les usages et les standards d’IHM. Apple promet un 
kit de dev basé sur les technos Web (HTML 5)

29

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


J.-F. Susini 17/10/2017

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

l’iPhone d’Apple

Un démarrage en 2 temps :

juin 2007 : iPhone première génération bouleverse 
les usages et les standards d’IHM. Apple promet un 
kit de dev basé sur les technos Web (HTML 5)
juin 2008 : IOS 2, apparition de l’AppStore. Un SDK 
et un modèle économique très efficace

29

Un an après la sortie de l’iPhone, Apple change de stratégie et abandonne l’exclusivité auprès 
d’opérateurs choisis (les forfaits dit illimités sont maintenant passés dans les meurs des opérateurs). 
Ils sortent alors un nouvel iPhone et une nouvelle version de son OS (pour la première fois baptisé 
iOS) et ajoute un magasin exclusif d’applications. Malgré des conditions réputés trop contraignantes 
pour les développeurs le succès est énorme. Pourtant le langage de programmation (Objective-C) 
bien qu’ancien (milieu des année 80) a un usage très confidentiel (essentiellement utilisé dans NeXT 
puis dans MacOS X) et donc maîtrisé par très peu de développeurs. Apple travail énormément sur 
Xcode sont atelier logiciel pour faciliter l’adoption par les développeurs.
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Un démarrage en 2 temps :

juin 2007 : iPhone première génération bouleverse 
les usages et les standards d’IHM. Apple promet un 
kit de dev basé sur les technos Web (HTML 5)
juin 2008 : IOS 2, apparition de l’AppStore. Un SDK 
et un modèle économique très efficace
Fixe certains standards des smart-phones : Grand 
écran tactile multipoints, GPS, accéléromètres, 
compas, caméra,WiFi, GPRS (connectedless ?)
Transforme profondément la conception des 
applications

29
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Android

1 an plus tard Google emboite le pas d’Apple et lance 
Android

30

En fait le projet Android est bien antérieur à l’annonce de l’iPhone mais à l’époque Google 
travaille sur un modèle de téléphone nouveau mais dont l’interface reprend les cannons du 
moment et ils souhaitent prendre leur temps pour faire murir ce projet. L’annonce de 
l’iPhone contraint Google à régir très vite.
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Android

1 an plus tard Google emboite le pas d’Apple et lance 
Android

Système ouvert, Open Source (licence Apache) basé sur 
un noyau Linux et sur le langage Java. Il reprend les 
grands principes d’iOS, et offre un environnement très 
complet à tous les constructeurs

30

Google prend le contre-pied d’Apple sur tous les plans. Techniquement d’abord, Android s’appuie 
sur des technologies OpenSource éprouvées et sur un langage connu par la grande majorité des 
développeur : Java. Un gros effort est déployé pour offrir un très au niveau d’interopérabilité des 
applications sur le terminal mobile. Cela reste la très grande force d’Android.
L’environnement de développement est gratuit et fonctionne sur les trois principaux type d’OS : 
Windows, Mac OS X et Linux. Les conditions exposées aux développeurs sont beaucoup moins 
contraignantes que celle d’Apple. Google n’est pas un constructeur et donc n’importe quel 
constructeur peut acquérir une licence Android pour un prix symbolique. Cependant Android dans 
ses spécifications techniques recopie les standards posés par l’iPhone (écran tactile multipoint…). 
Google construit son modèle économique sur les publicités insérées dans les applications. Cette 
manne doit profiter à Google et aux développeurs.
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Android

1 an plus tard Google emboite le pas d’Apple et lance 
Android

Système ouvert, Open Source (licence Apache) basé sur 
un noyau Linux et sur le langage Java. Il reprend les 
grands principes d’iOS, et offre un environnement très 
complet à tous les constructeurs

Le SDK est disponible pour un grand nombre de plate-
forme, le langage de prédilection est Java afin de 
favoriser l’adoption par les développeurs. Possibilité de 
développer en Natif (C/C++) grâce au NDK, mais peu 
de support de déploiement
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L’avenir ?

Évolution extrêmement rapide, difficile à prédire (voir 
impossible)
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Le marché de la téléphonie mobile est un marché très étudié. On trouve un très grand nombre 
d’études sur la toile. Par contre on s’apercevra que ces études disent parfois tout et son contraire. 
Il est donc difficile d’avoir une vision claire.  Ce cours n’a pas la prétention de vous donner cette 
vision, mais de vous donner les cas techniques pour construire votre propre vision. À vous de 
vous forger une opinion en écumant le Web.
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Les services de distributions d’application

GooglePlay (ex Google Market) : porté par la déferlante 
de nouveaux terminaux Android, le leader en nombre de 
téléchargement

AppStore d’Apple : sert toujours de référence en 
particulier sur le plan financier.

Windows Phone Store : assez loin derrière ses 
concurrents, Windows 8 ne semble pas parvenir à 
changer la donne…

Amazon App-Shop for Android : très rentable dans le 
monde android.

32

➡ On peut difficilement ignorer ce “nouveau” 
terrain de jeu pour les développeurs
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