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o Pour définir I'interface graphique d'une application dans
une activité, Android propose un framework tres riche :
une structure hiérarchique faite de vues et de
conteneurs.

o 2 approches pour spécifier I’intertace graphique :
o une approche programmatique «classique» en Java.
o une approche basée sur une description XML

o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches.

o Interaction a travers des EventListener et par redéfinition
de «callbacks>» .
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o Pour définir I'interface graphique d'une application dans
une activité, Android propose un framework tres riche :
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C’est I’approche traditionnelle dans le langage Java (AWT, Swing...) et de nombreux
(systemes. Mais elle est plutét déconseillée sur Android. Elle est a réserver pour résoudre
des problemes d’interfaces dynamiques qui nécessitent un programme spécifique pour

o générer les €léments d’interfaces.
o
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o une approche programmatique «classique» en Java.
o une approche basée sur une description XML

o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches.

o Interaction a travers des EventListener et par redéfinition
de «callbacks>» .
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o Pour définir I'interface graphique d'une application dans
une activité, Android propose un framework tres riche :
une structure hiérarchique faite de vues et de
conteneurs.

o 2 approches pour spécifier I’intertace graphique :
o une approche programmatique «classique» en Java.
o une approche basée sur une description XML

h . C’est la méthode a privilégier, qui offre un grand nombre de

O Le Cchoix entre mécanismes simplifiant 1’adaptation et le portage de 1’application

9. - cen fonction de la langue, de la taille de 1’écran, de 1’ orientation de
I’1interface soit| > :

mélanger les 2 approches.

o Interaction a travers des EventListener et par redéfinition
de «callbacks>» .

[ ()R This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

e cham J.-F. Susini 28/11/2017

Interface Graphique

SIS TN B 4 Tt A o, DA S s 5= 3N A ST s e S5Vt b = PTNCR 10 1 arar i PN NI

o Pour définir I'interface graphique d'une application dans
une activité, Android propose un framework tres riche :
une structure hiérarchique faite de vues et de
conteneurs.

o 2 approches pour spécifier I’intertace graphique :
o une approche programmatique «classique» en Java.
o une approche basée sur une description XML

Il est donc fortement conseillé dans la mesure .
o Le possible de privilégier I"utilisation du XML en /dI'1C selon Jquc
1, - particulier dans le cadre de cette UE.
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mélanger les 2 approches.

o Interaction a travers des EventListener et par redéfinition
de «callbacks>» .
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o Pour définir I'interface graphique d'une application dans
une activité, Android propose un framework tres riche :
une structure hiérarchique faite de vues et de
conteneurs.

o 2 apnrn(‘hpq nonr enéctfier interface oranhiane -

Durant I’exécution de 1’activité (apres I’exécution de la méthode onResume () dans le cycle
de vie de I’activité et avant 1’appel de la méthode onPause () qui suspend 1’exécution de
] I’activité), les interactions de 1’utilisateur sont transformées par les couches de basses du
systeme en événements Android. Ces événements sont mis dans une file d’attente associée
au UlThread qui va les traiter. Lorsque ces événements sont pris en charges par le UlThread,
'e) Le (le systeme regarde si le développeur a enregistré des EventListeners pour ces événements.
.. Un EventListener est un objet dont la classe implante une interface particuliere qui propose
1 111 une méthode a exécuter quand 1’événement doit-étre traité. Le systeme Android propose des
/] interfaces pour traiter les événements. Le développeur d’application doit proposer des objets
qui implante ces interfaces pour réagir aux interactions de 1’utilisateur.

O |

O

o Interaction a travers des EventListener et par redéfinition
de «callbacks>» .
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o Pour définir I'interface graphique d'une application dans
une activité, Android propose un framework tres riche :
une structure hiérarchique faite de vues et de
conteneurs.

o 2 approches pour spécifier I’intertace graphique :

o 1me annroche nroorammaticne «clasciane» en Invag,

Par exemple, imaginons un bouton dans une IHM. Le développeur souhaite que son
application réagisse au click sur ce bouton par 1’utilisateur. Le systeme Android propose une
une interface dédiée appelée OnClickListener. Le développeur de 1’application va créer un
o Le objet implantant cette interface contenant la méthode onClick () et enregistrer cet objet

. comme EventListener sur I’objet bouton. Lorsque 1'utilisateur cliquera sur le bouton, le

1 systeme Android créera un événement correspondant qu’il placera dans la file d’attente du

UlThread. Le UlThread regardera alors les EventListeners enregistrés sur le click du bouton
1€ et appellera le code du développeur dans la méthode onClick( ).

O

o Interaction a travers des EventListener et par redéfinition
de «callbacks>» .
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o Une analogie tres grande avec le modele du Web :

o Des layout XML (fichiers ressources de type
layout) jouent le rOle du HTML (structure
arborescente de la présentation des données).

o Des styles XML (fichiers ressources spécifiques)
jouent le role des feuilles de style CSS.

o Les programmes Java jouent le rOle des codes
JavaScript

o Le systeme Android joue le role du navigateur

o Un activité demande au systeme de charger un layout.
Le systeme crée alors une arborescence d’objets Java a
partir de cette description (€quivalent au DOM)
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o Une analogie tres grande avec le modele du Web :
o Des layout XML (fichiers ressources de type
layout) jouent le rOle du HTML (structure
arborescente de la présentation des données).
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Le format XML permet de spécifier de fagon rigoureuse une arborescence d’objets a afficher a
I’écran. On retrouve ici une forte analogie avec le role du HTML dans le Web qui permet de
structurer la représentation des vues affichant les données.
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JavaScript
o Le systeme Android joue le role du navigateur

o Un activité demande au systeme de charger un layout.
Le systeme crée alors une arborescence d’objets Java a
partir de cette description (€quivalent au DOM)
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Chaque €élément d’interface graphique appelé widget (contraction de window-gadget) peut avoir une
apparence (un style de rendu a 1’€cran) personnalis€e par un style décrit dans un fichier XML
spécifique (par exemple le fichier styles.xml que I’on trouve dans le dossier res/values/). Ces
styles jouent un role similaire aux styles CSS du Web. Les styles peuvent etre également dynamiques
et ainsi gérer, par exemple, les animations des vues Android.
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o Des styles XML (fichiers ressources spécifiques)
jouent le role des feuilles de style CSS.

o Les programmes Java jouent le rOle des codes
JavaScript

o Le systeme Android joue le role du navigateur

o Un activité demande au systeme de charger un layout.
Le systeme crée alors une arborescence d’objets Java a
partir de cette description (€quivalent au DOM)
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o Une analogie tres grande avec le modele du Web :

o Des layout XML (fichiers ressources de type
layout) jouent le rOle du HTML (structure
arborescente de la présentation des données).

o Des styles XML (fichiers ressources spécifiques)
jouent le role des feuilles de style CSS.

o Les programmes Java jouent le rOle des codes
JavaScript
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La prise en compte des interactions avec 1’utilisateur nécessite un code Java sur le systeme Android.
Ce code Java joue ici le méme role que le code Javascript dans une page Web. 11 faut enregistrer des
Listeners sur I’objet graphique qui réagiront aux événements d’interaction. Le choix de Java comme
langage d’interaction plutot qu’un langage de scripts « a la » javascript résulte a la fois de
considérations historiques (maturit€ de Java au moment de la définition d’ Android début des années L
2000) et par certaines propriétés rassurantes du langage Java : typage fort, efficacité (JIT...),

sécurité. ..
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o Une analogie tres grande avec le modele du Web :
o Des layout XML (fichiers ressources de type
lavout) 1ouent le role du HTML (structure

Le mimétisme du systeme Android avec un navigateur va tres loin puisque 1’utilisateur est tres vite
confronté a une navigation qu’il connait bien :

- bouton back pour revenir a la page précédente

- bouton home pour aller a la page principale (lanceur d’application)

- bouton de recherche (qui appelle le moteur de recherche interne a Android).

MENU :2 g
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o Le systéme Android joue le role du navigateur

o Un activité demande au systeme de charger un layout.
Le systeme crée alors une arborescence d’objets Java a
partir de cette description (€quivalent au DOM)
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o Une analogie tres grande avec le modele du Web :

o Des layout XML (fichiers ressources de type
layout) jouent le rOle du HTML (structure
arborescente de la présentation des données).

o Des styles XML (fichiers ressources spécifiques)

innent le rale dec fenillec de <¢tvle (CSS

[activité qui gere une interface graphique va demander au systeme de charger une ressource (un
layout XML) grace a la méthode setContentView() par exemple. Le systeme va analyser le fichier
XML et construire un arbre d’objets java implantant les différentes composantes de I’interface
graphique (un peu comme le DOM construit par le navigateur lors du chargement d’un fichier
HTML). Le systeme Android va alors fournir des poignées pour interagir avec ce «DOM»...

o Un activité demande au systeme de charger un layout.
Le systeme crée alors une arborescence d’objets Java a

partir de cette description (€quivalent au DOM)
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Spécification de I'IHM en XML

o On récupere la rétérence d’un objet cré€ en XML par la
méthode findViewById () de la classe Activity.

Pour maintenir la correspondance entre le «monde
Java» et le «<monde XML» le processus de compilation
crée une classe particuliere : la classe R. La classe R est
mise a jour automatiquement par le SDK a chaque
compilation en cas de modification des fichiers
ressources (du contenu du dossier res/).

Les interactions peuvent etre €galement spécifiées a
partir des fichiers layout au moyen d'attributs
particuliers dans le XML : android:onClick,
android:clickable, android:longClickable,
android: focusable...
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o On récupere la rétérence d’un objet cré€ en XML par la
méthode findViewById () de la classe Activity.
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O  (Cette méthode joue un rdle tres similaire a la méthode document.getElementById() que I’on
trouve dans le Web. Elle permet de retrouver un élément du DOM en utilisant un identifiant supposé
étre unique. Les identifiants sont spécifiés dans le fichier XML de type layout grace a un attribut
ajouté aux balises XML définissant les objets de 1’interface. Il s’agit de 1’attribut android:id. Le
processus de compilation du SDK Android analyse automatiquement les fichiers de type layout et
consigne tous les identifiants trouvés dans une classe « magique » : la classe R qui est générée
automatiquement. Attention cette classe R est automatiquement générée par le processus de
compilation et appartient au package java principal de 1’application. Certains IDE utilisant un plugin
pour le développement Android (comme I’IDE Eclipse par exemple). Génerent régulicrement la
classe R a partir des données trouvées dans le répertoire res/ du projet Android. Cependant, il arrive
parfois que la génération €choue car des erreurs sont trouvées (ressources manquantes, identifiants
incorrects...). La classe R n’est alors pas générée. Cependant, il existe une classe R dans les APIs
Android : 1a classe android.R qui consigne elle toutes les ressources standard du systeme. 1l arrive
que I’IDE en I’absence de la classe R générée ajoute I’import la classe android.R dans vos fichiers
ajoutant de la confusion a la compilation d’un programme. Assurez vous toujours qu’une
importation accidentelle de la classe android.R ne soit pas a I’origine de vos problemes.

android:clickable, android:longClickable,
android: focusable...
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o On récupere la rétérence d’un objet cré€ en XML par la
méthode findViewById () de la classe Activity.

o Pour maintenir la correspondance entre le «monde
Java» et le «<monde XML» le processus de compilation
crée une classe particuliere : la classe R. La classe R est
mise a jour automatiquement par le SDK a chaque
compilation en cas de modification des fichiers

7 1 4 1 1 ° 7\

Cette classe est fondamentale du systeme Android car elle réalise le pont entre le code Java et les
ressources externes proposées par le développeur et placées dans le répertoire res/ du projet. La

o classe R est générée automatiquement (il ne faut donc pas la modifier) et le systeme de compilation
la place dans le package Java de I’application. Tous les identifiants sont en fait consignés dans une
classe interne de la classe R : la classe id de sorte que le code Java puisse accéder aux différents
identifiants par la notation suivante ; R. id. identifiantDuComposantGraphique.
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android:clickable, android:longClickable,
android: focusable...

[ ()M This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

e cnham J.-F. Susini 28/11/2017

Spécification de I'IHM en XML

PESIASTESRE A B A Tt G AT P S AT AR Tty = I LT IRV b SN at e A e AV g

o On récupere la rétérence d’un objet cré€ en XML par la
méthode findViewById () de la classe Activity.

i

o Pour maintenir la correspondance entre le «monde
Java» et le «<monde XML» le processus de compilation
crée une classe partlcuhere la classe R. La classe R est

I -1 . OATNNTY”7Z N 1
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Comme [’attribut onclick dans le code HTML, un attribut android: onClick peut-€tre utilis€ pour

gérer les interactions utilisateurs. La différence principale est qu’a la place du code javascript, la
valeur portée par I’attribut onClick est une chaine de caracteres identifiant le nom d’une méthode

java implantée par 1’activité.

o Les interactions peuvent €tre €également spécifies a
partir des fichiers layout au moyen d'attributs
particuliers dans le XML : android:onClick,
android:clickable, android:longClickable,

android: focusable...
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Java» et le «<monde XML» le processus de compilation
crée une classe particuliere : la classe R. La classe R est
mise a jour automatiquement par le SDK a chaque
compilation en cas de modification des fichiers
ressources (du contenu du dossier res/).

Les interactions peuvent etre €galement spécifiées a
partir des fichiers layout au moyen d'attributs
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o Le systeme Android propose un grand nombre de
widgets adaptés a une interaction sur terminal mobile :
o De treés nombreux widgets sont disponibles :

o Idem pour les layouts offrant ainsi une adaptation
automatique a différents types d’aspect ratio de
I’écran :

b 9
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o Le systeme Android propose un grand nombre de
widgets adaptés a une interaction sur terminal mobile :
o De treés nombreux widgets sont disponibles :

Aux cotés de widgets assez traditionnels que I’on retrouve souvent dans les interfaces desktop
(boutons, checkbox, labels ...), on retrouve aussi des w1dgets plus sophistiqués, dont le role est de
simplifier la saisie pour un utilisateur. Ainsi, un obJet par exemple donnera une interface
tres spécialisée dans la saisie d’une date, facilitant éEnormément le travail de saisie, ce qui est

indispensable pour une application mobile.
| 30/03/201d " comparé a l 30 l201 5]
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Le placement automatique des widgets a 1’€cran est réalis€ par les layouts Android qui calculent la

weevery, disposition dynamiquement en fonction des dimensions de la surface d’affichage. Il existe différentes oo
stratégies de placement en fonction du layout utilis€. Le systeme Android propose également des
mécanismes pour adapter la stratégie de placement en fonction de la taille de 1’écran, de la langue utilisée,
de ’orientation de I’/HM, de la résolution de I’écran... Le tout indépendamment de toute programmation.
C’est le mécanisme de gestion des ressources qui permet cette adaptation automatique. Par exemple dans le
cas des layouts XML, les fichiers sont placés dans le dossier res/ et dans le sous-dossier layout/. Ainsi,
par exemple, un fichier main.xml (décrivant le layout de I’activité principale) aura comme chemin d’acces :
res/layout/main.xml. Cette ressource sera consignée dans la classe R, dans le sous classe layout par un
champ main. De sorte que dans le code java, on puisse faire réf€rence a cette ressource par la notation
R.Layout.main. Il est alors possible de générer des variantes de ce layout sans avoir a modifier une ligne de
code. Cette version adaptée du layout pourra par exemple €tre adaptée a un affichage en mode paysage.
Pour ce faire, il suffit de créer un autre sous dossier layout mais cette fois-ci possédant un suffixe
—landscape. Ainsi le fichier XML dont le chemin est res/layout-landscape/main.xml sera une
alternative du premier layout qui sera automatiquement chargé a la place du layout initial si le t€léphone est
en mode paysage ! Différents suffixes existent en fonction de 1’adaptation recherchée.

UU\-L\.—I]QQQ

o Idem pour les layouts offrant ainsi une adaptation
automatique a différents types d’aspect ratio de
I’écran : ListView, FramelLayout, LinearLayout,
TableLayout, RelativelLayout, GridLayout...
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o Le systeme Android propose un grand nombre de
widgets adaptés a une interaction sur terminal mobile :
o De treés nombreux widgets sont disponibles :

o Idem pour les layouts offrant ainsi une adaptation
automatique a différents types d’aspect ratio de
I’écran :

b 9
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o Structure hi€rarchique de classes :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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commence par définir un ensemble de comportements et de
propriétés dans une classe View, appartenant au package
android.view. Par exemple, on y définit la notion de zone
d’affichage, les bases de I’interaction avec le systeme et
"utilisateur...

~lasses :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hi€rarchique de classes :

— ViewGroup

—_ Une sous classe importante est la classe abstraite (en gris)
ViewGroup, qui permet d’implanter les nceuds de
I’arborescence permettant de structurer 1’interface
graphique. Ils s’agit des containers au premier rang
desquels on trouve les layout, dont le role est de réaliser un

placement automatique et dynamique des vues qu’ils
contiennent.

o Structuic 1uct drelyuc spaudic uc cueneurs :
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o Structure hiérarchique de classes :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hiérarchique de classes :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hiérarchique de classes :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hiérarchique de classes :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hiérarchique de classes :

— ViewGroup

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hiérarchique de classes :

”- CompoundBusion -

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hiérarchique de classes :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hiérarchique de classes :

— ViewGroup

Dans ce cours nous n’allons pas étudier un a un les différents layout et widgets ce serait bien trop long et
fastidieux. Lorsque le développeur a besoin de spécifier son interface, le mieux est d’étudier la documentation
en ligne pour sélectionner les objets qui lui semble les plus pertinents. 2 principaux packages doivent attirer son
attention : -- * et surtout -- *. Tous ces objets héritent de la méme classe - qui
implante tous les mécanismes de base, communs a toutes les vues. Mais plus encore, I’utilisation des
constructeurs d’interfaces graphiques présents dans les IDE (Eclipse ou AndroidStudio) permet de construire
facilement les interfaces en quelques clicks en générant graphiquement les fichiers XML. Cependant dans le
cadre de cette UE pour des interfaces simples, je m’attends a ce que vous soyez capables de lire ou d’écrire ces
fichiers XML en en comprenant les principaux mécanismes.
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Reference

punlic class lTexlLView

roid APls APl lavel 19 = extends View implements ViewTreeObserver.OnPreDrawListener
droid service.voice java.lang. Object
B L android.view.View

ndroid service.wallbaper

indroid speech

ndroid speech.lis

= ancroid. widget. TextView

ndrold support.anncration ~  Known Direct Subclasses
ndroid sugport.annctations
idioid suppwl Leppa ecvimnieidalion AppCompatTextView, Bution, CheckedTextView, Chronometer, DigitalClock, CditText, Rowl leaderView, TextClock

ndroid supporl.compal
indroid support.coreu
indroid support.coreutils

Kncwn Indirect Subclasses

ndroid support.customtabs AppCompatAutoCompleteTextView, AppCompalBullon, AppCompalCheckBox, AppCompalCheckedTextView, AppCompalzdit Tex],

ndrold support.design

indroid support.cesign widget
Overview ExtractEditText, GuidedActionEdit Text, MultiAutoCompleteTextView, RadioButton, SearchEditText, Switch, SwitchCampat,

AppCompatMultiAutoCompletaTextView, AppCompatRadioButton, AutoCompleteTextView, CheckBox, Compound3utton,

¢ Annclation: TextinputEcitText, ToggleButton
¢ Imterfaces

« Classes
AbslisiView
AbzListView LayoLtParams Displays lext to the user and oplionally allows them Lo edit il A TextView is a complele lext edilor, however lhe basic class is conligured
AbsoluteLayout
Absolulel dyoul | ayoulParams
AbsSeekBar
AbsSpnner

to not allow aditing; see EditText for a subclass that configures the text view for eciting.

To allow users Lo copy some or all of the TextView's value and pasle il somewhere else, sel the XML allribule
M andreid:textIsSelectable to "true’ orcall setTextIsSelectable(truel. The textIsSelectakle flag allows users to make

lenaV ew | ayoutParar selection gestures in the TextView, which in turn rggers the system's buill-an copy/paste controls.
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Par rapport a une documentation Java standard, la javadoc Android apporte quelques
eseernsies 2% spécificités importantes : 1a section API level est en fait un menu déroulant permettant de — mdeimmtecnstite 6

< | & neosyie Cholsir le niveau d’ API Android pour lequel on souhaite programmer. Par exemple ici, on avw|le @
a fait le choix du level 19 (c’est-a-dire que 1’on cible des Android 4.4 minimum). Dans ce
'l 2121 cas les APIs correspondant a des systémes plus récents apparaitront en grisé pour nous A
rappeler que ces fonctions ne sont pas disponibles sur le systeme que nous ciblons. L e [V 3 e
anis | Inherted Fields Ctors |

Reference 'YsaAw ¥ ol Yy Methods | Protectad Methoacs | Inherited Methocs |

. . , |Fapand All
public class lexlView

roid AP|s APl level 19 = extends View implements ViewTreeObserver.OnPreDrawListener

jJava.lang. Object

_ L android.view.View
indroid service.walloaper

ndroid speech = ancroid. widget. TextView

indroid speech s

ndrold support.annetation «  Knawn Direct Subclasses

indroid support.annctations

ndivid suppol Leppagevimnnendalion AppCompatTextView, Bution, Checked TextView, Chronometer, DigitalClock, CditText, Rowl leaderView, TextClock

ndroid supporl compal
ndroid support.coreu
indroid support.coreutils
indroid support.customtabs

Kncwn Indirect Subclasses

AppCompatAutoCompleteTextView, AppCompalBullon, AppCompalCheckBox, AppCompalChecked TextView, AppCompalzdit Tex],
ndrold support.design .
. o AppCompatMultidutoCompletaTextView, AppCompatRadioButton, AutoCompleteTextView, CheckBox, Compound3utton,
ndroid support.design widget
Overviaw ExtractEdit Text, GuidedActianEait Text, MultiAutoCompleteTextView, RadioBurton, Searchidit Text, Switch, SwitchCampat,
¢ Annclations TextinputEcitText, ToggleButton
¢ Interfaces
« Classes
AbslislView
AbzListView LayoutParams Displays lext to the user and vplionally allows them lo ediL Il A TextView is a complele lext edilor, however the basic class is conligured
AbsoluteLayout to not allow aditing; see EditText for a subclass that configures the text view for eciting.
Absolulel syoul | ayoulParams
AbsSeekBar

To allow users Lo copy some or all of the TextView's value and pasle il somewhere else, sel the XML allribule
android:textIsSelectable to "true’ or call setTextIsSelectable(truel. The textIsSelectable flag allows users to make

selection gestures in the TextView, which in turn nggers the syslem's builllan copy/paste controls

AbsSpnner
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punlic class lTexlLView

iroid APls APl lavel 19 =+ extends View implements ViewTreeObserver.OnPreDrawlListener

javalang. Object

. ' s android.view.View
indroid service.wallpaper

ndroid speech — android widget. TextView

indroid speech.lis

ndrold support.annctation ~  Known Direct Subclasses

indroid support.annctations

ndivid sugppor Lepp.gevimnendalion AppCompatTextView, Buticn, Checked TextView, Chronometer, DigitalClock, CditText, Rowl leaderView, TextClock

ndroid supporl compal
indroid support.coreu
indroid support.coreutils

- Liste des package Android : si on clicke sur un item -
ndroid support.customtabs . o . ¢, AppCompalCheckedTextView, AppCompalzdit Text,
ndrold support design obtient une description du package dans la partie et TaxtView. ChackBor & 1B
ndroid support.cesign widget . . 1 b . 1 d . f d letelextview, CheckBox, Compounddutton,
Cverview principale etono tle.nt une ISj[€ €8 Inter aces, des . ton, SearchkditText, Switch, SwitchCampat,
+ Annelations classes et des exceptions définies dans ce package qui
L apparait sous le nom du package. Si on click sur la
« Classes . . ) .
AbslistView sous section classes, on va voir s’afficher une liste des
.fl;:stllit?:lLe:.aL;\(OLﬂ’arams Di Cl&SS@S standard déﬁnies dans ce package. Par ele lext edilor, however the basic class is conligured
AUS \ ¥ to . . » . C“n .
Absolulel syoul | ayoulParams exemple, 1C1, On etU.dle le paCkage -- - J
AbsSeekBar
To

else, sel the XML allribule
android:textIsSelectable to "true’ or call setTextIsSelectable(true). The textIsSelectakble flag allows users to make

selection gestures in the TextView, which in turn tnggers the system's buillan copy/paste controls.

AbsSpnner
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Reference
punlic class lTexlLView

iroid APls APl lavel 19 =+ extends View implements ViewTreeObserver.OnPreDrawListener

javalang. Object

_ ' s android.view.View
indroid service.wallpaper

ndroid. speech = android. widaet TextView
indroid speech.lis . .
ndrold support.annetation Liste contenant 6 sections :
ndroid support.annctations 1- Une présentation générale du package |
ndioid suppo Lepp. gcvinedalion . . . itText, Rowl leaderView, TextClock
uppui Lepp P
ndroid supporl compal 2- Une liste des annotations définies dans ce package
ndrold support.coreu 3- la liste des interfaces
e 4- 1a liste des classes
‘ndroid support.customtabs . ) AppCompalCheckedTextView, AppCompaledit Tex|,
‘ndro!d gmportcw!qn . 5- la liste des énumérations steTextView, CheckBox, CompoundButton,
ndroid support.design widget . 5
Overyiew 6- la liste des CXCGPUODS an, SearchEditText, Switch, SwitchCampat,
¢ Annclaions Un click sur un élément fait apparaitre la liste des
¢ Interfaces 21 2 , . . 212 .
| e €léments définis. Un click sur un €lément de la liste
Absl istView donne une description de 1’élément dans la partie
AbzListView LayoutParams [ . . s, e lext edilor, however lhe basic class is conligured
Abe principale. Par exemple sur cette capture d’écran on N
AbsoluteLayout t ning.
Absolulel syoul | ayoulParams étudle la Classe
AbsSeekBar T o o e e e e e e - €I, sEL Lhe XML allribule

AbsSpnner _ , \ :
- android:textIsSelectable to "true’ orcall setTextIsSelectable(true). The textIsSelectakle flag allows users to make

selection gestures in the TextView, which in turn tnggers the system's buillan copy/paste controls.
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[ 1 Developers

Reference

iroid APIs APl lave 19 3

indroid_service.wallopaper
indroid speech
indroid speech s
ndrold support.annetation
ndroid sugport.annctations
mdivid suppw Leppagcuimnedalion
ndroid supporl compal
ndroid support.coreu
indroid support.coreutils
ndroid support.customtabs
ndrold support.cesign
indroid support.cesign widcet
Cverviaw
¢ Annelalions
¢ Interfaces
« Classes
AhslisiView
AbsListview LayoLtParams
AbsoluteLayout
Absolulel syoul | ayoulParams
AbsSeekBar
AbsSpnner

(D) ev-sn |
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extView

punlic ¢’
extends |.a description des classes dans la partie centrale est généralement treés similaire
vatany @ celle de la javadoc standard : on y retrouve le chemin d’héritage de la classe
L .nqr (sa hiérarchie de parents), les sous-classes les plus utiles (directes ou indirectes)
— ... Une description du role et de 1’utilisation de la classe. Un résumé des classes
et interface internes, etc.

“"Mais une différence importante est la présence d’une section XML regroupant
~pr les attributs XML spécifiques a Android que 1’on peut utiliser dans un layout
pour paramétrer un widget particulier. On trouvera également une section

“™ concernant les attributs XML hérités des classes parentes.

Appl.

niary. Neste asz=es | ANIL ATUS elited ANV
Att’s | Inherited Constants | Inherted “ields Ctors|
Methods | Protected Methocs | Inherited Methods |
|Fxpard Allf

. , . _dleditTex!,
AppCompatMultiAutoCompletaTextView, #  .ompatRadioButton, AutoCompleteTextView, CheckBox, Compound3utton,
ExtractEditText, GuidedActionEditText, Mult utoCompleteTextView, RadioBurtton, SearchiditText, Switch, SwitchCampat,

TextinputEcitText, ToggleButton

Displays lext to the user and oplionally allows them Lo edit il A TextView is a complele lext edilor, however lhe basic class is conligured

to not allow aditing; see EditText for a subclass that configures the text view fer eciting.

To allow users Lo copy some or all of the TextView's value and pasle il somewhere else, sel the XML allribule
andreoid:textIsSelectable to "true’ orcall setTextIsSelectable(true). The textIsSelectakle flag allows users to make

selection gestures in the TextView, which in turn tnggers the system's buillan copy/paste controls.
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Reference

punlic class lTexlLView

roid APls APl lavel 19 = extends View implements ViewTreeObserver.OnPreDrawListener
droid service.voice java.lang. Object
B L android.view.View

ndroid service.wallbaper

indroid speech

ndroid speech.lis

= ancroid. widget. TextView

ndrold support.anncration ~  Known Direct Subclasses
ndroid sugport.annctations
idioid suppwl Leppa ecvimnieidalion AppCompatTextView, Bution, CheckedTextView, Chronometer, DigitalClock, CditText, Rowl leaderView, TextClock

ndroid supporl.compal
indroid support.coreu
indroid support.coreutils

Kncwn Indirect Subclasses

ndroid support.customtabs AppCompatAutoCompleteTextView, AppCompalBullon, AppCompalCheckBox, AppCompalCheckedTextView, AppCompalzdit Tex],

ndrold support.design

indroid support.cesign widget
Overview ExtractEditText, GuidedActionEdit Text, MultiAutoCompleteTextView, RadioButton, SearchEditText, Switch, SwitchCampat,

AppCompatMultiAutoCompletaTextView, AppCompatRadioButton, AutoCompleteTextView, CheckBox, Compound3utton,

¢ Annclation: TextinputEcitText, ToggleButton
¢ Imterfaces

« Classes
AbslisiView
AbzListView LayoLtParams Displays lext to the user and oplionally allows them Lo edit il A TextView is a complele lext edilor, however lhe basic class is conligured
AbsoluteLayout
Absolulel dyoul | ayoulParams
AbsSeekBar
AbsSpnner

to not allow aditing; see EditText for a subclass that configures the text view for eciting.

To allow users Lo copy some or all of the TextView's value and pasle il somewhere else, sel the XML allribule
M andreid:textIsSelectable to "true’ orcall setTextIsSelectable(truel. The textIsSelectakle flag allows users to make

lenaV ew | ayoutParar selection gestures in the TextView, which in turn rggers the system's buill-an copy/paste controls.
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o Structure hiérarchique de classes :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :
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o Structure hiérarchinme de claceec -

A I’aide de toutes ces classes, le développeur va construire son interface
graphique, en instanciant et en parametrant des objets qui occuperont une
— certaine zone de I’espace d’affichage. La facon d’organiser les objets graphiques
définit alors une autre hi€rarchie arborescente dont les nceuds sont de containers
et les feuilles des widgets. En général, la racine sera constituée d’un container
*__ (un layout) qui contiendra d’autres objets graphiques. Ainsi, dans 1’exemple qui
suit un LinearLayout constitue la racine. Ce container divise, I’espace en 3
parties (non-égales), la premiere étant occupée par un autre container, la seconde
€tant occupée par un widget et la troisieme €tant occupée par un autre widget. h
.~ Cette arborescence est une structure logique qui rappelle le DOM dans le monde
du Web. Elle définit a la fois 1’ordre d’affichage et la maniere dont peuvent €tre
gérées les interactions avec I’utilisateur.

o Structuic LICLAICHIYUE SPdy € UT CULILECLICULS .

UncarLayous

Relalivelayoul ) View

C o Lmediageal Lrewnl 2 —
LayweutPyivres o bwgn  Paas Lyt Pammnes !

Viaw Viaw Viaw

_ Hisvolxeo.b - Hodvelayws | Helzavelaeoul.
LwpndPaam Lot zan Loy
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o Structure hiérarchique de classes :

o Structure hi€rarchique spatiale de conteneurs :

oo

I

S Lmedagun . Ll st R T IETe
o laywalPumese o b Paans o by P ,)

el e

Halstvalaot | Heatvelaywe N HelsaveLaodt.
uliporram, ;. \limlhmm, o/ \Glawelfwan, /
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches
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—- - - a -

O Le ChOH Dans I’exemple que nous allons illustrer ici, nous considérons une
19 lnt erfa interface fe,lite d’.ur.l cfiarr.lp, de texte e::ditable et d’un bouton. La )1 e de
capture d’€cran ici (réalisée sur un €émulateur).

mélanger 1es 2 approches

(3N 3] 3554 s ey

ycleDeVieActivite

8 erv
el |0 Andr0|d World | com . snd el syslemm

fr.cnmm . nfa075 cova

Send
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de

Cette interface correspond au layout XML suivant

CycleDeVieActivite

Hello Android World !

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"2?>
2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 android:orientation="vertical"

Send

4 android:layout width="fill parent”

5 android:layout_height="fill parent”

6 >

7 <EditText

8 android:layout_width="wrap content”
9 android:layout_height="wrap content"
10 android:id="@+id/main msg te"

11 android:text="@string/LaunchedMessage"
12 />

13 <Button

14 android:layout_width="wrap content”
15 android:layout_height="wrap content"
16 android:onClick="actionSendBtn"

17 android:text="@string/send btn"

18 />

19 </LinearLayout>
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de

Cette interface correspond au layout XML suivant

CycleDeVieActivite

Hello Android World !

Send

18

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2?>
2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

android:orientation="vertical"
android:layout width="fill parent”
android:layout_height="fill parent”

>
<EditText
android:
android:
android:
android:
/>
<Button

android:
android:
conClick="actionSendBtn"
stext="@string/send btn"

android
android

/>

19 </LinearLayout>

Ce fichier XML décrit la

layout_width="wrap content_ ., . , .
layout height="wrap conter NI€rarchie des vues et définit

gelGs Tl e s e €¢galement des identifiants pour

text="@string/LaunchedMess

certaines vues.

layout_width="wrap content"
layout_height="wrap content”
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

hello Android World !

Send

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"

4 android:layout_width="fill parent”
5 android:layout_height="fill_parent"
<EditText

android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:id="@+id/main_msg_te"
android:text="@string/LaunchedMessage"
/>

e

android:layout_width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content"
android:onClick="actionSendBtn"
android:text="@string/send btn"

1

1

12

13 <Button
1

1

1

1

1

1

9 </LinearLayout>
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o Le choix entre;, yccfsncrce rie selon que
I’interface soj?uomatiquement parle processus - ] agt possible de

de compilation d’un projet

mélan ger les :Android a la forme suivante :

1 /* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY.

2 *

3 * This class was automatically generated by the

4 * gapt tool from the resource data it found. It

5 * should not be modified by hand.

6 */

7

8 package fr.cnam.nfa025.cdva;

9

10 public final class R {

11 public static final class attr {

12 }

13 public static final class id {

14 public static final int main msg te= ;
15 }

16 public static final class layout {

17 public static final int main= ;

18 }

19 public static final class string {
20 public static final int LaunchedMessage= ;
21 public static final int app name= ;
22 public static final int send btn= ;
23 }
24}
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o Le choix entre;, yccfsncrce rie selon que
I’interface soj?uomatiquement parle processus - ] agt possible de

de compilation d’un projet

mélan ger les :Android a la forme suivante :

1 /* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY.

2 *

3 * This class was automatically generated by the

4 * gapt tool from the resource data it found. It

5 * should not be modified by hand.
6 */ Dans cette classe on retrouve une
/ classe interne id contenant la liste
8 package fr.cnam.nfa025.cdva;
9 de tous les identifiants (les attributs
10 public final class R { = g - 4

11 public static final class attr .andr01d.1d 4550CICS aux

12 } déclarations XML des vues), trouvés
13 public static final class id { . ’

i public static final int maird la suite de 1’analyse de tous les
15 } fichiers layout de 1’ application.

16 public static final class layout 4

sroiastayon 17 public static final int main= ;
it 18 }
T e 19 public static final class string {
‘ Snarosarontis 20 public static final int LaunchedMessage= ;
19 </Linesrtayores 21 public static final int app name= ;

22 public static final int send btn= ;

23 }

24}
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o Le choix entre;, yccfsncrce rie selon que
I’interface soj?uomatiquement parle processus - ] agt possible de

de compilation d’un projet
mélan ger les :Android a la forme suivante :

Ici on a retrouve le nom
donné a I’objet TextView

_ 1 /* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY. .

T 2 # dans le fichier main.xml
3 * This class was automatically generated by the . U .
4 * aapt tool from the resource data it found. It (attl'lbllt andr01d.1d) )
5 * should not be modified by hand. main_msg_te. Cet
6 * . . eqe
; / identifiant sera utilisé
8 package fr.cnam.nfa025.cdva; dans du COde java pour
° 207
10 public final class R { retrouver. une référence
11 public static final class attr { VEIS I,Objet TextView
12 } AN 10 )
13 public static final class id { gI:ace al appel — i
14 public static final int main msg te= 2 flndV]-eWByID(R' id.mai
15 } n_msg_te)
16 public static final class layout {
17 public static final int main= ;
18 }
19 public static final class string {

‘ il laie ot e 20 public static final int LaunchedMessage= ;
19 </Linesrtayores 21 public static final int app name= ;

22 public static final int send btn= ;
23 }
24}
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o Le choix entre;, yccfsncrce rie selon que

I’interface soj2utomanduement parle processus - ] egt possible de

de compilation d’un projet

mélan ger les :Android a la forme suivante :

1 /* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY.
CycleDeVieActivite
2 *
3 * This class was automatically generated
4 * aapt tool from the resource data it fc
5 * should not be modified by hand. Dans la classe R on retrouve
6 */ €galement une classe interne layout
7 P .
8 package fr.cnam.nfa025.cdva; référencant la liste de tous les layout
9 définis dans le dossier res/ de
10 public final class R { . . : .
11 public static final class attr { 1 apphcatlon (les noms des fichiers
12 } XML décrivant des layout sans le
13 public static final class id { .« .
14 public static final int main msg_ suffixe . xml), trouves a la suite de
15 } I’analyse de tous les fichiers layout
16 public static final class layout { R . .
17 public static final int main= de apphcatlon°
= 18 }
19 public static final class string ({
‘ SEicitactioopenditn! 20 public static final int LaunchedMessage= ;
19 </Linesrtayores 21 public static final int app name= ;
22 public static final int send btn= ;
23 }
24}

This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://schemas.android.com/apk/res/android

e cnham J.-F. Susini 28/11/2017

Interface Graphique

L T L e e i Aandanie . PSRRI S5 PRSP FE N

o Le choix entre;, yccfsncrce rie selon que
I’interface soj?uomatiquement parle processus - ] agt possible de

de compilation d’un projet

mélan ger les :Android a la forme suivante :

1 /* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY.

2 *

3 * This class was automatically generated by the

4 * gapt tool from the resource data it found. It

5 * should not be modified by hand.

6 */ .

; Ici on a donc un
8 package fr.cnam.nfa025.cdva; 1dentifiant

9

10 public final class R { correspondant au fichier
11 public static final class attr { main.xml décrivant

12 } :
13 public static final class id { notre interface.
14 public static final int main msg te= Remarquons que le nom
15 } 5 .
16 public static final class layout { d€1 1dentifiant est le
17 public static final int main= ;  nom du fichier layout
Tfirziiitizl“w 18 } sans Iextension . xml
19 public static final class string { : )
‘ 20 public static final int LaunchedMessage= ;
S 7 21 public static final int app name= ;
22 public static final int send btn= ;
23 }
24}
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches o

* aapt tool from the resource data it found. It
* should not be modified by hand.
*/

8 package fr.cnam.nfa025.cdva;

aan 5554:Lester

0 public final class R {
public static final class attr {

}
public static final class id {
public static final int main_msg_te=

public static final class layout {

public static final int main=

] public static final class string {

20 public static final int LaunchedMessage=
1 public static final int app_name=

2 public static final int send_btn=

}

1
1
1
1
1
1
1
1
18
1
2
2
2

24}

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 android:orientation="vertical”
4 android:layout_width="fill parent"
5 android:layout_height="fill parent"
<EditText
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
1 android:id="@+id/main_msg_te"
11 android:text="@string/LaunchedMessage"
12 />
13 <Button
14 android:layout_width
1 android:layout_heigh ap_content"”
1 android:onClick="actionSendBtn"
1
1
1

p_content”

android:text="@string/send btn"

9 </LinearLayout>
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
melanger les 2 apnroches mmmme

- Le code source de I’activité contient
e essentiellement la méthode
HelloAndroidWorld!

=l onCreate () qui initialise 1’activité et
son interface graphique

@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState){
super.onCreate(savedInstanceState);
this.setContentView(R.ayout.main);
Log.i(APP_TAG, );
if(null != savedInstanceState){
Log. i (APP_TAG, );
EditText msg_text_widget = (EditText)this.findViewById(R.id.main_msg_te);
msg_text_widget.setText (savedInstanceState.getString (BNDL_MSG_KEY));
¥
else{
log. i (APP_TAG, );
¥
}
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
melanger les 2 approches mmmme

CycleDeVieActivite

s ®20c Le chargement et ’interprétation du layout

XML pour construire I’arborescence d’objets
graphiques sont réalisés par I’appel de la

@override méthode setContent () de I'activité. Cette

public void onCreate(Bundle savedInstanc méthode utilisant une ressource de type layout,
super.onCreate(savedInstanceState);

this.BetC out.main);  recoit I’identifiant correspondant :
Log.i(ARP_TAG, }
if (nulY != savedInstanceState){ R.[layout.main.

.Ji(APP_TAG, .
EdifiText msg_text_widget = (EditText)this.findViewById(R.id.main_msg_te);
msg) text_widget.setText (savedInstanceState.getString (BNDL_MSG_KEY));

.1(APP_TAG, );
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
melanger les 2 approches o

1 @Override

2 public void onCreate(Bundle \savedInstanceState){

3 super.onCreate(savedInstanteState);

4 this.setC out.main);

5 Log.i(ARP_TAG, );

6 if(nul¥Y !'= savedInstanceState

7 64 . 4 (APP_TAG, );

8 EditText msg_text_widget = (EditTeX inpnsg_te);

9 msg) text_widget.setText (savedInstanceState.getString (BNDL_MSG_KEY));
=10

11

12 .1 (APP_TAG, );

13

14

Pour mettre a jour ’état, de 1’objet TextView que 1’on suppose
sauvegard€ dans le Bundle de 1’activité, il nous faut récupérer une
référence sur I’objet TextView de I’interface graphique que I’on
vient de créer. On utilise la méthode findViewByID () en lui
passant I’identifiant R.id.main_msg_te.
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»

5554:Lester
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»

I Fws 1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
? y @ 2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
o] P 3 android:orientation="vertical"
4 android:layout_width="fill parent”
5 android:layout height="fill parent”
6 >
7 <EditText
8 android:layout width="wrap content”
9 android:layout_height="wrap content"
10 android:id="@+id/main msg te" , 5. :
11 android:text="@string/LaunchedMessa Pour gerer I’interaction entre le
12 /> bouton « Send » de notre interface et
13 <Button . . , .
14 android:layout_width="wrap content” le code Java, on rajoute Iattribut
15 android:layout_height="wrap_content gndroid:onClick au code XML du
16 android:onClick="actionSendBtn" .
17 android:text="@string/send btn" bouton. Notez ici que la casse de
18 /> I’attribut est importante.

19 </LinearLayout>
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»

5554:Lester

JeleDeVieActivite

Hello Android World !
| E

—_

1 public void activnSendBtrtiiew—view){

2 106G . d (APP_TAG, , null);

3 EditText msg_text_widget = (EditText)this.findViewById(R.id.main_msg_te);
4 Toast.makeText (this, msg_text_widget.getText(), ).show();

5 %

On doit alors rajouter le code suivant a I’activité c’est a dire la méthode dont le nom apparait dans I’attribut
android:onClick du bouton. La méthode doit impérativement prendre un seul argument de type View et ne rien retourner
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»

5554:Lester
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»

Ce dernier code montre la

=T 1 EditText msg text widget; méme pI’iS@ en compte du
""'”"" - 2 @Override .
3  public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { click du bouton « Send »

‘ S | | _ mais de facon purement
5 msg text widget = new EditText(this); .
6 msg_text widget.setText("Hello Android World !"); programmathue (en
7 Button bt = new Button(this); enregistrant un listener,
8 bt.setText("Send"); .
9 bt.setOnClickListener (new View.OnClickListener() { Sans passer par |’ attribut

10 public void onClick(View arg0) { android:onClick du

11 actionSendBtn(arg0);

12 } layout).

13 });

14 LinearLayout lt = new LinearLayout(this);

15 c e

16 }

17 public void actionSendBtn(View view){

18 Log.d(APP_TAG, "CycleDeVieActivite actionSendBtn!", );

19 Toast.makeText (this, msg text widget.getText(), ) .show();

20 }

21 }
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

Ce code va implanter la construction de interface et de son -
o oont T TP . steners ou par
interaction par du code Java. Ici nous ne donnons pas tout le code
et 1l manque en particulier le code de création du layout et 1’ajout

des widgets au layout. Ce dernier code montre la

méme prise en compte du

s 2 @ove .ide
h:etmdmidwo”d! 3  publ.c void onCreate(Bundle savedInstanceState){ click du bouton « Send »

‘ S | | _ mais de facon purement
5 msg text widget = new EditText(this); .
6 msg_text widget.setText("Hello Android World !"); programmathue (en
7 Button bt = new Button(this); enregistrant un listener,
8 bt.setText("Send"); .
9 bt.setOnClickListener (new View.OnClickListener() { Sans passer par |’ attribut

10 public void onClick(View arg0) { android:onClick du

11 actionSendBtn(arg0);

12 } layout).

13 });

14 LinearLayout lt = new LinearLayout(this);

15 c e

16 }

17 public void actionSendBtn(View view){

18 Log.d(APP_TAG, "CycleDeVieActivite actionSendBtn!", );

19 Toast.makeText (this, msg text widget.getText(), ) .show();

20 }

21 }
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

w . . ® \ . h N

instanci " - stener T
On commence par instancier le champ de texte en utilisant le >teners ou pa
constructeur Java correspondant. Puis on parametre le champ de

texte fraichement créé€ en lui donnant un texte par défaut : Ce derm?r code montre la
Hello Android Word !. méme prise en compte du

: - | | _ mais de facon purement
5 msg text widget = new EditText(this); .

6 msg_text widget.setText("Hello Android World !"); programmathue (en
7
8

Button bt = new Button(this); enregistrant un listener
bt.setText("Send"); ’

9 bt.setOnClickListener (new View.OnClickListener() { Sans passer par |’ attribut
10 public void onClick(View arg0) { android:onClick du
11 actionSendBtn(arg0);

12 } layout).
13 });

14 LinearLayout lt = new LinearLayout(this);

15 c e

16 }

17 public void actionSendBtn(View view){

18 Log.d(APP_TAG, "CycleDeVieActivite actionSendBtn!", );

19 Toast.makeText (this, msg text widget.getText(), ) .show();

20 }

21 }
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»

Ce dernier code montre la

On construit ensuite le bouton (classe Button) en utilisant le méme prise en compte du
constructeur Java correspondant et on configure ce bouton en lui  .estate) click du bouton « Send »
passant un texte a afficher. mais de facon purement
6 m _text widget.setText("Hello Android World !"); programmathue (en
7 Bucton bt = new Button(this); enregistrant un listener,
8 bt.setText("Send"); , .
9 bt.setOnClickListener (new View.OnClickListener() { Sans passer par |’ attribut
10 public void onClick(View arg0) { android:onClick du
11 actionSendBtn(arg0);
12 } layout).
13 })i
14 LinearLayout 1t = new LinearLayout(this);
15 c e
16}
17 public void actionSendBtn(View view){
18 Log.d(APP_TAG, "CycleDeVieActivite actionSendBtn!", )
19 Toast.makeText (this, msg text widget.getText(), ) .show();
20}

21 }
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de

71 1 I

Mais la partie la plus importante, permettant de gérer 1’interaction avec
’utilisateur, apparait ici : on va ajouter au bouton un EventListener. 1l s’agit
d’un objet dont la classe implante 1’interface interne de la classe systeme View : 'S QU p ar
View.OnClickListener. L’ objet créé implante cette interface et en particulier
définit la méthode onClick (). De son c6té, la méthode de 1’objet bouton
setOnClickListener (), permet au programmeur d’enregistrer le Listener pour
1I’objet bouton pour un événement de type click. Ainsi, quand 1’utilisateur
cliquera sur le bouton, cela appellera la méthode enClick () du listener qu’il
vient de créer.

Ce dernier code montre la
méme prise en compte du
click du bouton « Send »
mais de facon purement
programmatique (en

/ E con bt = new Button(this);j enregistrant un listener,
8 bt .setText("Send"); .
9 bt.setOnClickListener (new View.OnClickListener() { Sans passer par |’ attribut
10 public void onClick(View arg0) { android:onClick du
11 actionSendBtn(arg0);
12 } layout).
13 });
14 LinearLayout lt = new LinearLayout(this);
15 c e
16 }
17 public void actionSendBtn(View view){
18 Log.d(APP_TAG, "CycleDeVieActivite actionSendBtn!", );
19 Toast.makeText (this, msg text widget.getText(), ) .show();
20 }

21 }
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»
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o Le choix entre les 2 approches varie selon que
I’Interface soit dynamique ou non. Il est possible de
mélanger les 2 approches

o Interaction a travers des EventListeners ou par
redéfinition de «callbacks»

o La classe R de I'environnement Android est mise a jour
automatiquement par le processus de compilation d’un
projet Android (pas toujours synchronisée avec I’IDE)
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o Chaque objet graphique (appel€ vue) possede une balise

spécifique dans la description XML utilisée

par Android

et un ensemble d’attributs correspondant a ¢

CS

propriétés de la vue ou a son intégration dans un

ViewGroup.

o Mécanisme de gestion de la disposition des

widgets a

I’écran : la notion de Layout qui permet de maniere
calculatoire de placer les widgets (et de s’adapter
automatiquement aux capacités d’affichage du matériel).

Ce systeme traite 2 problemes :

o la résolution

o le format du plan d’affichage (aspect ratio)
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o Chaque objet graphique (appel€ vue) possede une balise
spécifique dans la description XML utilisée par Android
et un ensemble d’attributs correspondant a des

* /47 1 1 N\ ° Ve 4° 1

Le programmeur Android peut utiliser la java doc Android pour avoir acces a I’ensembles de
propriétés définies par un attribut XML.

o Mécanisme de gestion de la disposition des widgets a
I’écran : la notion de Layout qui permet de maniere
calculatoire de placer les widgets (et de s’adapter
automatiquement aux capacités d’affichage du matériel).
Ce systeme traite 2 problemes :

o la résolution

o le format du plan d’affichage (aspect ratio)
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o Chaque objet graphique (appel€ vue) possede une balise

spécifique dans la description XML utilisée

par Android

et un ensemble d’attributs correspondant a ¢

CS

propriétés de la vue ou a son intégration dans un

ViewGroup.

o Mécanisme de gestion de la disposition des

widgets a

I’écran : la notion de Layout qui permet de maniere
calculatoire de placer les widgets (et de s’adapter
automatiquement aux capacités d’affichage du matériel).

Ce systeme traite 2 problemes :

o la résolution

o le format du plan d’affichage (aspect ratio)
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o Chaque objet graphique (appelé€ vue) possed

e une balise

spécifique dans la description XML utilisée par Android

et un ensemble d’attributs correspondant a ¢

CS

propriétés de la vue ou a son intégration dans un

ViewGroup.

o Mécanisme de gestion de la disposition des widgets a
I’écran : la notion de Layout qui permet de maniere

Le mécanisme tres puissant de gestion des ressources d’ Android permet d’adapter le

placement des widgets sans écrire de code complexe. grace a des suffixes comme -land ou

—port on peux spécifier des ressources alternatives en fonction de la configuration du Ltériel) .
téléphone (mode paysage ou mode portrait). On peut également proposer des alternatives en

fonction de la résolution (-1dpi, -mdpi, —hdpi, —xdpi...)

o la résolution

o le format du plan d’affichage (aspect ratio)
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o Chaque objet graphique (appel€ vue) possede une balise

spécifique dans la description XML utilisée

par Android

et un ensemble d’attributs correspondant a ¢

CS

propriétés de la vue ou a son intégration dans un

ViewGroup.

o Mécanisme de gestion de la disposition des

widgets a

I’écran : la notion de Layout qui permet de maniere
calculatoire de placer les widgets (et de s’adapter
automatiquement aux capacités d’affichage du matériel).

Ce systeme traite 2 problemes :

o la résolution

o le format du plan d’affichage (aspect ratio)
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o La résolution n’a généralement pas d’impact sur la
disposition des widgets mais sur la qualité des images
atfichées. Android propose donc pour une méme 1mage
(généralement une ressource drawable) de fournir
plusieurs fichiers alternatifs correspondant aux
différentes résolutions.

o Aspect ratio : le format d’écran a un impact direct sur la
disposition des widgets et ’utilisation d’un Layout peut
ne pas suffire a répondre a tous les problemes. Android
propose pour une meéme description d’une interface
graphique (un fichier XML de type Layout) de fournir
plusieurs versions alternatives de ce fichier
correspondant a différents aspect ratio.
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 LayoutParams . layoutParams | LayoutParams
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View View View
_ /'  RelativeLayout. " RelativeLayout. " RelativeLayout. |

' LayoutParam . LayoutParam /] . LayoutParam

()R 7his document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

e cham J.-F. Susini 28/11/2017

Mise en page

mmm| ,_,-.__.A¢.4°“‘sb'a\rm!!,'0w.“ v, SRy W, . - - - - -, .w 10
by g W " \M‘ . "'w w b 2,
Nous allons maintenant considérer un exemple de mise

en page de I'interface graphique en utilisant la notion de

Layout.
LinearLayout
RelativeLayout ‘ View ‘ l View |
" LinearLayout. \_1 LinearLayout. | \_1 LinearLayout.
\_ LayoutParams J \ LayoutParams J \_ LayoutParams /,:’
View ‘ } View l View
_/ RelativeLayout.  RelativeLayout. | |/ RelativeLayout.

. LayoutParam H‘z\_» LayoutParam - LayoutParam
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On commence par considérer cette architecture arborescente. Elle peut résulter
PSRRI A otk v greits par exemple d’un fichier layout XML ou d’une construction programmatique. — yimgedasnsrdine

Cependant, dans le cadre de cette UE, nous auront tendance a nous limiter a

une mise en ceuvre XML. Donc, nous considererons que cette arborescence est

définie par un fichier layout XML.

LinearLayout
RelativeLayout View | View i
 LinearLayout. \ | / \LinearLayout. |/ LinearLayout.
. LayoutParams . LayoutParams . LayoutParams

ol =l (=

RelativeLayout. _ RelativeLayout. | | RelativeLayout.
LayoutParam : . LayoutParam ' LayoutParam
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Dans un layout XML chaque vue est représentée par une balise XML. Les attributs de cette
balise permettent de configurer la vue. Cependant on distingue pour chaque vue 2 types de
parametres :

- les parametres de la vue proprement dits

- les parametres de placement de la vue dans celle qui la contient. Ces derniers parametres sont — eéwsmasnsrdie

identifiables par le fait qu’ils commencent tous par le préfixe layout_. Par exemple,

layout_width (occupation de I’espace en largeur dans son container). Dans ce schéma, les

attributs de placement sont représenté par une étiquette apposée sous la vue.

28/11/2017

LinearLayout
RelativeLayout View View
LinearLayout. LinearLayout. LinearLayout.
LayoutParams LayoutParams LayoutParams
View View View
RelativeLayout. RelativeLayout. RelativeLayout.
LayoutParam LayoutParam LayoutParam
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PSSR A Tt gy vttty 10
La racine de la hiérarchie de vues (occupant tout I’écran) est un _

Il s’agit d’un container Android qui contient d’autres vues et qui les place
automatiquement a 1’é€cran selon une politique définie (en ligne).

LinearLayout ‘
RelativeLayout ‘ View ‘ View
 Linearlayout. ' LinearLayout. A T—

\_ LayoutParams J/ \ LayoutParams /" g LayoutParams /"'

View View View

_/ RelativeLayout. | |/ Relatvelayout. | |/ RelativeLayout.
. LayoutParam . LayoutParam . LayoutParam

-
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Le premier élément contenu

dans le LinearLayout est un

autre Layout, mais cette fois-ci

, qui suit RelativeLayout 1 View \ Vleﬂ

un
une autre politique de Te—— = : :
placement. Par contre, ce ~ LayoutParams LayoutParams LayoutParams

étant contenu
par un , les

parametres de placement ( Vi
o » ew
assocCICsS au _ > elauveLayout.) RelativeLayout.
Im

seront ceux correspondant au LayoutParam
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LinearLayout

Le deuxieme élément contenu

dans le LinearLayout va

¢galement etre configuré avec

les parametres de placement
View View
correspondant au a el T T——
LinearLayout PR R
View View
/' RelativeLayout. /" RelativeLayout.

. LayoutParam
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LinearLayout
|
Idem pour le troisieme
Relat View
élément contenu dans le A reem——

LinearLayout, /. ayouParams

View l View View
- - R B o - . ™\
\_./ RelativeLayout. " RelativeLayout. ( RelativeLayout. ||

. LayoutParam " LayoutParam j . LayoutParam

__\“
\
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LinearLayout
RelativeLayout View l View \
LinearLayout. 7 LinearLayout. /" LinearLayout.
~ LayoutParams / LayoutParams LayoutParams

View l View View
- - R 7 o - . -
\_./ RelativeLayout. " RelativeLayout. ( RelativeLayout. \\|

. LayoutParam " LayoutParam j . LayoutParam

__\“
\

Le _ va couvrir une zone réservée par le _ pour son premier

élément. Cette zone est définie a partir des parametres de placement du _ Cette
zone va €tre alors utilisée par le RelativeLayout pour effectuer le placement des vues qu’il
contient lui-m€me. Les vues contenues disposeront donc de parametres de placement dédiées au

_ qui les contient. Nous allons regarder comment cela se met en place...
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* On considére alors la surface
d’affichage qui est
généralement rectangulaire
et dont chaque point qui la
constitue peut-étre repéré par
un couple de coordonnées
(abscisse, ordonnée).

Par convention pour un
téléphone en mode portrait,
I’axe des x est I’axe
horizontal et I’axe des y est

. I’axe verticale. Mais

Ecran attention contrairement aux

conventions mathématiques,

I’orientation standard n’est

pas respectée car par

convention en informatique

I’axe des y est orienté vers le

bas (cela remonte au temps

des €crans cathodiques ou la
surface de 1’écran était
parcourue par le faisceau

d’€lectrons de gauche a

droite et de bas en haut.)

y
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Cependant, nous | |

n’utiliseront que tres ER e
rarement le systeme | |
de coordonnées (X,y). e "G W

Le placement des
widgets a 1’écran
reposera sur les
politiques de
placement des layout.

Ecran

y
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android:layout width="match parent"”
android:layout height="match parent"
android:orientation="vertical"

La racine de notre hi€rarchie de vues

est LinearLayout qui est un

container placant les widgets

(comme son nom I’évoque) en ligne .

les uns derrieres les autres. Nous LlnearLaYOUt
allons configurer le LinearLayout
pour occuper la totalité de 1’écran et
¢galement pour avoir une orientation
vertical (les widgets apparaitront
donc les uns sous les autres). Les
attributs ci-contre correspondent a ce
paramétrage le container de la racine
¢tant la fenétre occupant tout 1’écran.

|
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LinearLayout
RelativeLayout View View
LinearLayout. LinearLayout. LinearLayout.
Lay Lay LayoutParams
View View View
RelativeLayout. RelativeLayout. RelativeLayout.
LayoutParam LayoutParam LayoutParam

y
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Dans I’espace réservé a 1’affichage |" |
de la premiére vue contenue dans le android:layout_width="match_parent”
LinearLayout, on place un android:layout height="wrap content

Relativelayout qui va lui méme | l |

découper ’espace en trois parties e Wiy Wk
positionnées en fonction du
4 b b .
paramétrage des vues qu’il contient. RelatlveLa out
Les attributs du Relativelayout y
dans le LinearLayout sont présentés
ci-contre. ..

y
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android:layout width="wrap content"”
android:layout height="wrap content"

Mlse en pandroid:layout_alignParentRight="true"

android:id="@+id/main_ send btn"
PSRRI A B L Tt G AT P i DT W8Tty 5= IV T ER I v e S5Vl android: layout alignParentTop="true"

———————————————————————————————————— D

l LinearLayout

Send 1 | |

LinearLayout. LinearLayout. LinearLayout.
Lay Lay: LayoutParams

On place ensuite les trois vues du Relativelayout avec des parametres de placements
appropri€s. Les Relativelayout placent les vues relativement a des éléments déja déterminés
(Ies bords de la vues étant considérés comme des €léments placés). On commence par placer le

bouton Send.

y
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android:layout width="wrap content"”

android:layout height="wrap content" i

android:layout alignParentTop="true"

android:layout alignParentLeft="true" lse en page
,android:toLeft="€id/main_send btn"

L oans u ﬂﬂm’wx"-t W ¥

Fwvy-— -

- 403 TYCRIC R ,v-..gn-m;;‘«“x”“mw 10
— X

RelativeLayout View View

| |
‘ Hello Android World ! Send —

LinearLayout. LinearLayout. LinearLayout.
Lay Lay!

| LayoutParams

View View View

Ensuite, on place la seconde vue : (un champ €vitable implanté par un objet android EditText).
Cette vue est positionnée sur le bord gauche et en haut de 1’écran. Mais son positionnement

relatif & gauche du bouton Send placé précédemment, fait que le widget sera étiré du bord
gauche de 1’écran au bord gauche du bouton Send.

y
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android:layout width="wrap content"” "
android:layout height="wrap content" Norld ! Send | | | | |
android:layout alignParentRight="true" | u:,:mv;m e L,.,m..,
android:layout alignParentLeft="true" | i |
android:layout below="@id/main send btn" e g

La troisieme vue du Relativelayout sera une image (ImageView) qui occupera l’espace
nécessaire a son affichage, sous le bouton Send, occupant toute la largeur de 1’écran.

y
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LinearLayout

Send | |

‘Hello Android World !

10

android:layout width="wrap content"”
android:layout height="match parent"”

Le RelativelLayout ayant ét€ complété, nous revenons maintenant au placement des vues dans
le LinearLayout. La deuxieme vue a placer est un curseur horizontal. Remarquez que les
attributs de placement se définissent maintenant par rapport au LinearLayout et non plus au

RelativelLayout.

\ A ——
y
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LinearLayout
H An ' | Send | |
ello droid World ! en
ayol View View
LinearLayout. [ LinearLayout. " LinearLayout.
|7 LayoutParams \ _ LayoutParam: . LayoutParams
View ‘ View ‘ View ‘
./ RelativeLayout. "\ |/ RelativeLayout. ./ RelativeLayout.
LayoutParam __ LayoutParam LayoutParam

android:layout width="wrap content"”
android:layout height="match parent"

La derniere vue du LinearLayout est alors ajoutée. i
| .

Video games are an odd art form in mpany ways, one

of which is that they're extremely dependent on
their delivery platform. More established kinds of

art ike paintings, books, video, and audic

recordings have all proven resilient to changes in

y
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Video games are an odd art form in (pany ways, one
of which is that they're extremely dependent on
their delivery platfonm. More established kinds of

art like paintings, books, video, and audio

recordings have all proven resilient to changes in
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o Introduits avec la version 3 d’Android, 1l s’agit de
composants d’interface graphique, gérant des portions
d’interface réutilisables et gérés par transactions.

o Ils gerent le cycle de vie d’une petite hiérarchie de vues
constituant un tout cohérent et réutilisable.

o un fragment est toujours utilis€ dans le contexte
d’une activité (seule une activité peut gérer

I’ IHM)

o un fragment peut etre ajouté, modifi€, remplacé
en cours d’exécution de 1’activité et une pile de
navigation entre fragments peut-€tre maintenue
par le développeur.
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Nous allons maintenant présenter un composant permettant de gérer les adaptations des interfaces

¢ graphiques Android, qui a ét€ introduit avec la version 3 d’ Android (HoneyComb) et le développement
du marché des tablettes tactiles.
Les tablettes tactiles ont apporté au monde Android des surfaces d’écran bien plus importantes qui ont
nécessité de revoir la maniere dont les interfaces graphiques devaient etre gérées. En effet, sur une
surface plus grande on ne peut pas se contenter de grossir le rendu de 1'interface (méme en améliorant la
résolution des éléments affichés). Plus de surface, implique la nécessité d’afficher plus d’éléments

C graphiques et d’envisager des structurations d’IHM graphique plus complexes. L’introduction des
Fragments est la réponse des ingénieurs Android a cette problématique.
Depuis plusieurs années, je ne considere pas les Fragments dans NFAO2S et cette année encore ils ne
seront pas au programme officiel de ’'UE. Mais vous pouvez vous retrouver confrontés a leur
utilisation, c’est pourquoi je vais les présenter rapidement ici pour que vous ne soyez pas completement
perdus.
Une autre raison est qu’en NFA024 beaucoup d’éleves inserent dans leur projet une carte GoogleMap
(c’est souvent percgu par les €éleves et la communauté des développeurs Android comme 1I’exercice
incontournable a réaliser impérativement —une sorte de HelloWorld de 1a programmation Android—).
Or I’ API permettant d’insérer une GMap dans une activité android utilise un fragment. Les pages
suivantes vous permettront je I’espere de mieux comprendre ce qu’il se passe.
Attention cependant, certaines notions de programmation associées aux Fragments sont parfois
complexes et d’un niveau plus €levé que ce a quoi vous allez €tre confronté dans le reste de I’UE. C’est
une des raisons pour lesquelles je ne mets pas la notion de Fragment au programme.

A Awew V LDW"LV‘.‘. W A A WA W J L) VVO' T Vo I VWA [’ - P O - WA W A A ASVA A A VS AA WP wWwW

par le développeur.
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o Introduits avec la version 3 d’Android, 1l s’agit de
composants d’interface graphique, gérant des portions
Atte;ltion, ce composant ;i’interface g;rraphique gérés Par transactions.

n’est pas un composant applicatif au méme titre

¢ que ceux présentés a la fin du cours une petlte hiérarChie de vues

d’introduction au systeme Android (Activity,

Service, BroadcastListener, ContentProvider). 11 { et réutilisable .
ne sera donc pas référencé dans le fichier

AndroidManifest.xml. Le composant important cre
pour gérer une interface graphique reste I’activité¢, OUI'S utilisé dans le contexte

mais les Fragments vont offrir de nouvelles

possibilités pour gérer des situations plus une activite P€Ut gﬁl‘el'

complexes.

/

o un fragment peut etre ajouté, modifi€, remplacé
en cours d’exécution de 1’activité et une pile de
navigation entre fragments peut-€tre maintenue
par le développeur.
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o Introduits avec la version 3 d’Android, 1l s’agit de
composants d’interface graphique, gérant des portions
d’interface réutilisables et gérés par transactions.

Pour gérer les fragments, Android introduit un gestionnaire de fragments (FragmentManager) qui est un
nouveau composant systeme, similaire a 1’ActivityManager. Manipuler les fragments (les ajouter, les
modifier, les supprimer...) dans une application se fait en communiquant avec le FragmentManager. Mais
le FragmentManager peut €tre sollicité de facon concurrente par plusieurs fils de controle (que ce soit des
opérations du systeme ou des opérations du développeur de I’application) s’exécutant en parallele. Pour
protéger les opérations réalisées sur le FragmentManager par un fil d’exécution d’interférences avec les
autres opérations d’autres fils d’exécution, Android popularise 1’utilisation du mécanisme des transactions
(FragmentTransaction). Une transaction regroupe logiquement une suite d’opérations a réaliser comme
un tout indivisible. On commence une transaction par une premiere opération qui indique le début de la
transaction (beginTransaction()). Ensuite on donne la liste des opérations a réaliser (add( ) , remove (),
replace()...). Si une opération €choue, la transaction échoue également et aucune des opérations n’est
réalisé€e. L’état du systeme «revient» a ce qu’il €tait avant la transaction, Si la transaction va a son terme
(Ie terme est indiquée par une derniere opération explicite : commit()) elle est alors enticrement réalisée.

navigation entre fragments peut-€tre maintenue
par le développeur.
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o Introduits avec la version 3 d’Android, 1l s’agit de
composants d’interface graphique, gérant des portions
d’interface réutilisables et gérés par transactions.

o Ils gerent le cycle de vie d’une petite hiérarchie de vues
constituant un tout cohérent et réutilisable.

Comme un Fragment gere une partie de I’interface urs utlhsé dans le ConteXte

graphique d’une activité on va retrouver dans le cycle

de vie un certain nombre de méthodes répondant aux J11€ activité pCUt gerer

mémes préoccupations que les méthodes de 1’activité
(onCreate(),onStart(), onResume(), onPause(),
onStop (), onDestroy()). Mais on va également

retrouver un certain nombre de méthodes plus aj outé ] modifié : rempl ace

spécifiques permettant de gérer la sauvegarde

d’information ou la coordination avec 1’activité hote. de l,aCtiVité et une plle de
navigation entre fragments peut-€tre maintenue
par le développeur.
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o Introduits avec la version 3 d’Android, 1l s’agit de
composants d’interface graphique, gérant des portions
d’interface réutilisables et gérés par transactions.

o Ils gerent le cycle de vie d’une petite hiérarchie de vues
constituant un tout cohérent et réutilisable.

o un fr a g ment Pour €tre réutilisable, un Fragment communiquera avec I’activité
qui le gere pour interagir avec le reste des composants de I’IHM. 11

d’une activiteédoit donc ignorer les autres Fragments et la structure méme de
. I’IHM complete. Ceci permettra de le réutiliser dans n’importe quel
1 I H contexte. Seules I’activité proposera des méthodes (connues par le
prop p
Fragment pour interagir avec le reste de I'IHM).

o Un fragment peut etre ajoute, modiiie, remplace
en cours d’exécution de 1’activité et une pile de
navigation entre fragments peut-€tre maintenue
par le développeur.
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o Introduits avec la version 3 d’Android, 1l s’agit de
composants d’interface graphique, gérant des portions
d’interface réutilisables et gérés par transactions.

o Ils gerent le cycle de vie d’une petite hiérarchie de vues
constituant un tout cohérent et réutilisable.

o un fragment est toujours utilis€ dans le contexte
d’une activité (seule une activité peut gérer

’
I’ IHM) N
Hors le cas particulier des fragments sans IHM, un fragment
va toujours €tre 1i€ a une activit€ dont il constituera tout ou

o Un f]" A ZNNE partie de son THM. Il sera donc sous le contréle de I'activité. ACC

d Mais gerera comme un controle du cadre de conception d

cnl COUTS MVC (Modele/Vue/Contrdleur) la partie d’THM le C
° ° t.

navigatior =" e

par le développeur.
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o Introduits avec la version 3 d’Android, 1l s’agit de
composants d’interface graphique, gérant des portions
d’interface réutilisables et gérés par transactions.

o Ils gerent le cycle de vie d’une petite hiérarchie de vues

Constitu Q Les fragments peuvent s’ins€rer dans le processus de gestion des taches
Android (BackStack du systeme, cf cours suivant) et donc 1’utilisateur pourra
(st le dévelopeur le programme) utiliser les mécanisme de navigation standard
O UIldes activités (méme si on ne change pas d’activité). Par exemple, lorsqu’'un €

d s fragment remplace un autre fragment dans 1’interface, si 1’utilisateur appuie

sur le bouton back et que le dévelopeur 1’a prévu (en utilisant les méthodes
» 71doines du FragmentManager), On pourra revenir non pas a I’activité

précédente mais au fragment précédent.

o un fragment peut etre ajouté, modifi€, remplacé
en cours d’exécution de 1’activité et une pile de
navigation entre fragments peut-€tre maintenue
par le développeur.

[ ()R This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

11


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

e cham J.-F. Susini 28/11/2017

Les Fragments

SIS TN B 4 Tt A o, DA S s 5= 3N A ST s e S5Vt b = PTNCR 10 1 arar i PN NI

o Introduits avec la version 3 d’Android, 1l s’agit de
composants d’interface graphique, gérant des portions
d’interface réutilisables et gérés par transactions.

o Ils gerent le cycle de vie d’une petite hiérarchie de vues
constituant un tout cohérent et réutilisable.

o un fragment est toujours utilis€ dans le contexte
d’une activité (seule une activité peut gérer

I’ IHM)

o un fragment peut etre ajouté, modifi€, remplacé
en cours d’exécution de 1’activité et une pile de
navigation entre fragments peut-€tre maintenue
par le développeur.
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
onAttach()
onCreate()
onCreateView()
onStart()
onResume ()
onPause()
onStop()
onDestroyView()
onDestroy()
onDetach()

O 0O 0O 0O O O O o o o
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son
cycle de vie :

_ AhA+F+A~A~L7 )

Comme pour une activité, toutes les méthodes ne sont pas nécessaires a
implanter : elle ne le seront qu’au besoin. Mais toutes ces méthodes
correspondent a des moments particulier du cycle de vie du composant et il est
utile de les connaitre pour savoir quand devoir les utiliser. A défaut
d’implantation, les méthodes utiliseront I’implantation de la classe parente. Et
il est important de penser a appeler la méthode de la classe mere quand vous
décidez de réécrire une méthode du cycle de vie.

o ONSTOpPL\()
onDestroyView()
onDestroy()
onDetach()

O O O
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son
cycle de vie :

on
on
on

O 0O 0O 0O O O O o o o

onAttach()
onCreate()
onCreateView()
onStart()
onResume ()
onPause()
onStop()

DestroyView()
Destroy()

Detach()

onAttach() : est une méthode appelée lorsque le

fragment est attaché pour la premiere fois a une

activité (pour un fragment dit statique, c’est-a- dire
définit dans le layout d’une activité au moment du
onCreate () de ’activité, la méthode onAttach ()
sera appelée pendant le onCreate (), en tout
premier). Cette méthode recoit en parametre
I’activité a laquelle le fragment sera associ€. Il n’est
pas forcément nécessaire de réécrire cette méthode,
sauf si I’on souhaite réaliser certaines opérations tres
tot. Comme par exemple intercepter 1’objet activité
pour un usage spécifique dans le fragment.
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
o onAttach()

on
on
on

O 0O 0O O O O o o o

onCreate()
onCreateView()
onStart()
onResume ()
onPause()
onStop()

DestroyView()
Destroy()

Detach()

onCreate() : estune méthode appelée lorsque le

fragment est créé apres avoir €t€ attaché a une activité.

Pour un fragment statique, la méthode onCreate () sera
appelée pendant le onCreate (), de 1’activité apres le
onAttach (). Cette méthode recoit en parametre un
Bundle dont il faudra vérifier s’il vaut null ou non,
comme pour une activité. S’il est non vide, le
développeur pourra récupérer des information précieuses
qu’il y aura stocké. Mais, attention, la hi€érarchie de vues
n’est pas encore construite a ce stade, donc il ne faut pas
essayer de restaurer des valeurs liée a 'THM. Il n’est pas
forcément nécessaire de réécrire cette méthode, sauf si
I’on souhaite réaliser certaines opérations tres tot, hors
IHM, qui auraient des données stockées dans le Bundle.
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

Cycle de Vie . onCreateView() : est une méthode appelée lorsque le
fragment doit créer la hiérarchie de vues qui le compose. Pour
o onAttach ( ) un fragment statique, la méthode onCreateView() sera appelée
on C reate ( ) pendant le onCreate (), de 1’activité apres son propre

o
: onCreate (). Cette méthode recoit en parametre un objet
o onCreateView ( ) LayoutInflater qui permettragde conI;truire une hiérzﬂrchie de
o onStart ( ) vues 2 partir d’un fichier XML du dossier res/layout/. A
o onResume() ’image de ce que fait une activité avec la méthode
setContentView(). L’ objet LayoutInflater est un composant
o onPause ( ) du systeme permettant deJ réaliser la «déserialisation» depﬁchier
o onSto P () layout XML en objets java correspondant. Comme pour une
o onDest rOyV iew ( ) activité vous pourrez construire vos vues de facon
programmatique sans utiliser le LayoutInflater passé en
o onDest roy ( ) parametre. Cette méthode devrait €tre systématiquement
o ohDetac h ( ) implantée (sauf pour le cas particulier des fragments sans IHM

non traité ici) pour définir I’interface graphique d’un fragment.
Enfin cette méthode retourne une valeur qui est la racine de la
hiérarchie de vues gérée par le fragment.
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une

sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
onAttach()

0]

O 0O 0O O O O o o o

[ ()R This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.

onCreate()

onStart() : estune méthode appelée
apres 1’appel de onStart() sur

onCreateView ( ) I’activité qui contrdle le fragment. Son
on S tart ( ) rOle est similaire a celui de I’activité,

onResume( )

Son implantation est donc optionnelle.

onPause()
onStop()

on
on
on

DestroyView()
Destroy()

Detach()
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une

sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
onAttach()
onCreate()

0]

O 0O 0O O O O o o o
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onCreateView( ) onResume()

: est une méthode appelée
apres 1’appel de onResume () , sur

onStart ( ) ’activité qui contrdle le fragment. Son
onResume ( ) role est similaire a celui de I’activité,
onPause ( ) Son implantation est donc optionnelle.
onStop()

onDestroyView()

onDestroy()

onDetach()
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une

sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
onAttach()
onCreate()
onCreateView()
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onPause () : est une méthode appelée
onStart ( ) juste avant I’appel de onPause (), sur
onResume( ) I’activité qui contrdle le fragment. Son
onPause ( ) role est similaire a celui de 1’activité,
onSto 0 ( ) Son implantation est donc optionnelle.
onDestroyView()
onDestroy()
onDetach()
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
o onAttach()
onCreate()

Son implantation est donc optionnelle.

onDestroyView()
onDestroy()
onDetach()

o

o onCreateView()

o onStart() | e
onStop() : est une méthode appelée

o OnResume ( ) juste avant I’appel de enStop(), sur

o onPause ( ) I’activité qui contrdle le fragment. Son

o 0OnN S t 0 p ( ) role est similaire a celui de 1’activité,

o

o

o

[ ()R This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
o onAttach()

on
on
on

O 0O 0O O O O o o o

onCreate()
onCreateView()
onStart()
onResume ()
onPause()
onStop()

DestroyView()
Destroy()

Detach()

onDestroyView() : est une méthode
spécifique du fragment qui est appelée
avant onDestroy () et qui permet de libérer
d’€ventuelles ressources particulieres ou
des liens particuliers avec la hiérarchie de
vues. Son implantation est optionnelle.

[ ()R This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
onAttach()
onCreate()
onCreateView()

0]

O 0O 0O O O O o o o

onStart()

onResume()

OnPause( ) onDestroy() :estune méthode du

onStop () fragment qui est appelée avant la

onDest royV j_ew ( ) méthode onDestroy () de I’activité et qui
joue un role similaire. Son implantation

onDest roy ( ) est optionnelle.

onDetach()

[ ()R This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
onAttach()
onCreate()

0]

O 0O 0O O O O o o o

onCreateView()

onStart()
onResume ()
onPause()
onStop()

on
on
on

DestroyView
Destroy()

Detach()

onDettach() : est une méthode spécifique du
fragment qui est appelée avant la méthode
onDestroy () de I’activité. Elle est le miroir de la
méthode pnAttach (). Son implantation est
optionnelle.

[ ()R This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.
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o Pour créer un nouveau Fragment il faut construire une
sous classe de la classe android.app.Fragment.

o Il convient ensuite d’implanter les méthodes de son

cycle de vie :
onAttach()
onCreate()
onCreateView()
onStart()
onResume ()
onPause()
onStop()
onDestroyView()
onDestroy()
onDetach()

O 0O 0O 0O O O O o o o

[ ()M This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.
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o La gestion des fragments est réalis€e par le systeme
( ), mais le controle du développeur est
plus important que pour un composant applicatif comme
une activite.
o Les interactions avec le gestionnaire de Fragments
passent par la notion de transaction
( ).
o On démarre la transaction :
o On effectue des transformations : ajout (

suppression (-), remplacement (
o On termine la transaction : ().

()R 7his document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

e cham J.-F. Susini 28/11/2017

Les Fragments

e T o C e it Aianins, PRSI o PEESESEREE ST I

o La gestion des fragments est réalis€e par le systeme
( ), mais le contréle du développeur est

plug 1MnNnnrt At A11a nAnr 1Th ~nmnncant qnn];nofif comme

Le _ est un composant du systeme Android qui va prendre
UNCen charge spécifiquement les fragments d’une application et gérer leur cycle

L es de vie, a I’'image de 1’_ pour les activités. Pour manipuler ses
O ~ fragments, le développeur d’une application va donc utiliser les services du

paS . Pour ce faire il va commencer par récupérer une instance
d grice & « 'appel systéme » getFragmentianager ()

u
(l(méthode du Context Android et donc d’une activité).

nts

o On démarre la transaction :
o On effectue des transformations : ajout (

suppression (-), remplacement (
o On termine la transaction : ().
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o La gestion des fragments est réalis€e par le systeme
( ), mais le controle du développeur est
plus important que pour un composant applicatif comme
1 Un objet est créé par le FragmentManager, lorsque 1’on appel
la méthode (). Il permet de gérer la non interfé€rence entre plusieurs
o) Le séries de commandes effectu€es concurremment par différents composants dans

I’application. (cf cours sur la programmation concurrente).

pabU\/j.lL tIL 4G4 11U LLIVUVI11 UWWw LLAUulii1vaulvwiLivil
o On démarre la transaction :
o On effectue des transformations : ajout (

suppression (-), remplacement (
o On termine la transaction : ().
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o La gestion des fragments est réalis€e par le systeme
(FragmentManager), mais le controle du développeur est
plus important que pour un composant applicatif comme
une activite.

o Les interactions avec le gestionnaire de Fragments
passent par la notion de transaction
(FragmentTransaction).

—

O [ommit () termine une transaction apres avoir réalisé€ toutes les opérations sans erreur.

La transaction garantie que toutes les opérations de la transaction sont vues comme un
tout cohérent. Y compris si d’autres opérations se déroulent en concurrence.

SUPPIESSIVIL ([HEMOVE ), ICLIIPlas JIICIL \[pEPaCE ). ..
o On termine la transaction : commit ().

[ ()R This document is shared by Jean-Ferdy Susini according to terms described in the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.
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o La gestion des fragments est réalis€e par le systeme
( ), mais le controle du développeur est
plus important que pour un composant applicatif comme
une activite.
o Les interactions avec le gestionnaire de Fragments
passent par la notion de transaction
( ).
o On démarre la transaction :
o On effectue des transformations : ajout (

suppression (-), remplacement (
o On termine la transaction : ().
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